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EXAM 2026
मै फिर से कह रहा हूँ आपके  Exam
में Questions इसी में से आयेंगे।
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Q6. मलेरिया रोग के  रोगजनक, संक्रमण की प्रकृ ति, लक्षणों एवं उपचार को लिखें।
उत्तर => मलेरिया का रोगजनक Plasmodium होता है, जो मादा ऐनोफिलीज मच्छर द्वारा
फै लता है। लक्षण: ठंड के  साथ बुखार, पसीना, सिरदर्द और कमजोरी। उपचार: क्लोरोक्वीन,
आर्टीमिसिनिन आधारित दवाएं ।

Q7. जैव विविधता हॉट स्पॉट क्या है? भारत वर्ष में पाई जाने वाली दो हॉट स्पॉट के
नाम एवं उनकी विशेषताओं को लिखें।
उत्तर => जैव विविधता हॉट स्पॉट वे क्षेत्र होते हैं जहाँ जैव विविधता बहुत अधिक होती है
और जो पारिस्थितिक दृष्टि से संकटग्रस्त होते हैं। भारत में दो प्रमुख हॉट स्पॉट:
 (1) हिमालय – इसमें अनेक दुर्लभ वनस्पति और जीव पाये जाते हैं।
 (2) पश्चिमी घाट – जैविक प्रजातियों की बहुतायत और उच्च स्थानिकता होती है।

Q8. ओजोन छिद्र से आपका क्या अभिप्राय है? ओजोन क्षय का मुख्य कारण क्या है?
उत्तर => ओजोन छिद्र का अर्थ है वायुमंडल में ओजोन परत की मोटाई में कमी। इसका
मुख्य कारण क्लोरोफ्लोरोकार्बन (CFCs) गैसों का उत्सर्जन है, जो ओजोन अणुओं को नष्ट
कर देती हैं।

Q9. ग्लोबल वार्मिं ग क्या है? उसके  प्रभाव और मुक्ति के  उपायों का वर्णन करें।
उत्तर => ग्लोबल वार्मिंग पृथ्वी के  तापमान में लगातार वृद्धि को कहते हैं।
प्रभाव: ध्रुवीय बर्फ  पिघलना, समुद्र स्तर बढ़ना, जलवायु असंतुलन।
उपाय: हरितगृह गैसों के  उत्सर्जन को कम करना, पौधारोपण, नवीकरणीय ऊर्जा का उपयोग।

Q10. टेस्ट-ट्यूब बेबी किसे कहते हैं?
उत्तर => जब अंडाणु और शुक्राणु को शरीर के  बाहर निषेचित किया जाता है और निषेचित
भ्रूण को गर्भाशय में स्थापित किया जाता है, तो उस संतान को टेस्ट-ट्यूब बेबी कहते हैं।

Q11. किसी चार यौन संचारित रोगों के  नाम, उनके  कारक रोगाणुओं  के  साथ लिखें।
उत्तर =>
 (1) एड्स – HIV वायरस
 (2) सिफलिस – Treponema pallidum
 (3) गोनोरिया – Neisseria gonorrhoeae
 (4) हेपेटाइटिस-B – हेपेटाइटिस B वायरस

Q12. रक्त के  कार्य बतावें।
उत्तर => रक्त ऑक्सीजन व पोषक तत्वों का परिवहन करता है, अपशिष्ट पदार्थों को हटाता
है, प्रतिरक्षा प्रणाली को सहयोग करता है और शरीर के  तापमान को नियंत्रित करता है।



Q13. किसी एक उदाहरण के  साथ पृथक्करण के  नियम का वर्णन करें।
उत्तर => मेण्डल के  पृथक्करण नियम के  अनुसार, एक जीन के  दो एलिल अलग-अलग
गैमेट में जाते हैं। उदाहरण: जब TT और tt को क्रॉस करें तो F1 में सभी Tt होते हैं और
F2 में अनुपात 3:1 होता है।

Q14. यूक्रोमैटिन एवं हेटरोक्रोमैटिन में अन्तर बतावें।
उत्तर => यूक्रोमैटिन हल्के  रंग का होता है और जीन सक्रिय रहते हैं, जबकि
हेटरोक्रोमैटिन गहरे रंग का होता है और जीन निष्क्रिय रहते हैं।

Q15. असमजात अंग क्या हैं? कोई दो उदाहरण प्रस्तुत करें।
उत्तर => असमजात अंग वे होते हैं जो कार्य में समान लेकिन उत्पत्ति में भिन्न होते हैं।
उदाहरण: पक्षियों और कीटों के  पंख, डॉल्फ़िन और मछली की पूँछ।

Q16. रामापिथिकस और ड्रायोपिथिकस में अन्तर स्थापित करें।
उत्तर => रामापिथिकस मानव के  पूर्वज माने जाते हैं, उनके  जबड़े छोटे और दाँत मानव
जैसे थे, जबकि ड्रायोपिथिकस बंदरों के  समान थे और वृक्षों पर रहने वाले थे।

Q17. जी.एम.ओ. (G.M.O.) पर प्रकाश डालें।
उत्तर => जी.एम.ओ. ऐसे जीव होते हैं जिनके  डीएनए में कृ त्रिम रूप से बदलाव किया
गया हो, जिससे वे विशेष गुणों जैसे कीट प्रतिरोध या उच्च उपज को प्रदर्शित कर सकें ।

Q18. बायो-पाइरसी (जैविक चोरी) का संक्षिप्त विवरण प्रस्तुत करें।
उत्तर => जब विदेशी कं पनियाँ किसी देश के  जैविक संसाधनों या पारंपरिक ज्ञान का
उपयोग बिना अनुमति के  कर लेती हैं, तो उसे जैविक चोरी (बायो-पाइरसी) कहते हैं।

Q19. अमीबियासिस क्या है? इसके  कारक का नाम बतावें एवं इस रोग के  लक्षणों का
वर्णन करें।
उत्तर => अमीबियासिस एक परजीवी जनित आंतों का रोग है, जिसका कारक
Entamoeba histolytica है। इसके  लक्षणों में दस्त, पेट दर्द, मरोड़, खून मिश्रित मल और
कमजोरी शामिल हैं।

Q20. शराब/अल्कोहल के  दुष्परिणामों का वर्णन करें।
उत्तर => शराब का अत्यधिक सेवन लीवर की क्षति, मस्तिष्क की कार्यक्षमता में कमी,
निर्भरता, हिं सात्मक व्यवहार और सामाजिक विघटन का कारण बनता है।



Q21. अन्तर्जात प्रतिरक्षा पर प्रकाश डालें।
उत्तर => अन्तर्जात प्रतिरक्षा वह प्रतिरक्षा होती है जो जन्म से ही शरीर में होती
है और किसी विशेष रोगजनक के  विरुद्ध नहीं होती बल्कि सामान्य सुरक्षा प्रदान
करती है।

Q22. अन्तः प्रजनन क्या है?
उत्तर => जब निकट संबंधी जीवों (जैसे एक ही जाति या नस्ल के ) के  बीच
संतानोत्पत्ति होती है, तो उसे अन्तः प्रजनन (Inbreeding) कहा जाता है।

Q23. बाह्य-स्थान संरक्षण पर प्रकाश डालें।
उत्तर => जीवों को उनके  प्राकृ तिक आवास से बाहर संरक्षित करने की प्रक्रिया
को बाह्य-स्थान संरक्षण कहते हैं, जैसे चिड़ियाघर, वन्यजीव अभयारण्य या बीज
बैंक।

Q24. एलर्जी क्या है? इसके  लक्षणों का संक्षेप में वर्णन करें।
उत्तर => एलर्जी शरीर की प्रतिरक्षा प्रणाली की एक असामान्य प्रतिक्रिया है, जैसे
धूल, पराग, दवाइयों आदि पर। इसके  लक्षणों में छींक, खुजली, त्वचा पर चकत्ते,
नाक बहना व सांस लेने में कठिनाई शामिल हैं।

Q25. आधुनिक जैविक विकास के  आलोक में नैतिकता के  विचार पर प्रकाश
डालें।
उत्तर => जैव प्रौद्योगिकी जैसे जी.एम.ओ., क्लोनिंग आदि के  प्रयोग में नैतिकता
आवश्यक है ताकि जैव विविधता, मानव अधिकार और पर्यावरण संतुलन बना रहे।

Q26. सहभोजिता एवं असहभोजिता में अन्तर बतावें।
उत्तर => सहभोजिता में दो जीव मिलकर रहते हैं और दोनों लाभ प्राप्त करते हैं,
जबकि असहभोजिता में एक जीव लाभ उठाता है पर दूसरा नुकसान झेलता है या
प्रभावित होता है।

Q27. अपूर्ण प्रभाविता से आप क्या समझते हैं? उचित उदाहरण देकर
समझावें।
उत्तर => जब किसी संकर जीव में दोनों एलिल का प्रभाव आंशिक रूप से प्रकट
होता है तो उसे अपूर्ण प्रभाविता कहते हैं। उदाहरण: लाल फू ल (RR) × श्वेत फू ल
(rr) = गुलाबी फू ल (Rr)।



Q28. जल परागण के  बारे में उदाहरण सहित बतायें।
उत्तर => जब परागकण जल के  माध्यम से पुष्प के  वर्तिकाग्र (stigma) तक पहुँचते हैं,
तो इसे जल परागण कहते हैं।
 उदाहरण: Vallisneria, Hydrilla, Zostera आदि जल में परागण करने वाले पौधे हैं।

Q29. धान तथा गेहूँ की दो-दो प्रोन्नत किस्मों के  नाम बताएँ ।
उत्तर =>
धान की किस्में:
IR-64
MTU-1010
गेहूँ की किस्में:
HD-2967
PBW-343

Q30. पीड़क-प्रतिरोधी पौधे पर संक्षिप्त टिप्पणी लिखें।
 उत्तर => पीड़क-प्रतिरोधी पौधे ऐसे पौधे होते हैं जिनमें कीटों से लड़ने की स्वाभाविक
क्षमता होती है। इनमें ऐसे जीन डाले जाते हैं जो कीटों को मारने वाले प्रोटीन बनाते हैं,
जैसे Bt कपास।

Q31. प्रारंभ कू ट तथा समापन कू ट का वर्णन करें।
 उत्तर => प्रारंभ कू ट AUG होता है जो प्रोटीन संश्लेषण की शुरुआत करता है, जबकि
समापन कू ट UAA, UAG, और UGA होते हैं जो प्रोटीन संश्लेषण को समाप्त करते हैं।

Q32. टायफॉएड बीमारी का रोगजनक, लक्षण, संक्रमण के  विधा तथा उपचार के  बारे
में बताएँ ।
 उत्तर => टायफॉएड का रोगजनक Salmonella typhi है। इसके  लक्षणों में तेज बुखार,
पेट दर्द, भूख में कमी और थकान होते हैं। संक्रमण दूषित भोजन या पानी से होता है।
उपचार में एं टीबायोटिक दवाएँ  और तरल पदार्थ दिए जाते हैं।

Q33. (a) सहलग्नता
 उत्तर => दो कोशिकाओं या अंगों का निकट संपर्क  सहलग्नता कहलाता है।
 (b) सहलग्नता वर्ग
 उत्तर => एक समान सहलग्न कोशिकाओं या रचनाओं का समूह सहलग्नता वर्ग
कहलाता है।
 (c) प्रत्यक्ष सहलग्नता
 उत्तर => जब दो कोशिकाएं  सीधे संपर्क  में होती हैं, तो उसे प्रत्यक्ष सहलग्नता कहते हैं।
 (d) परोक्ष सहलग्नता
 उत्तर => जब दो कोशिकाओं के  बीच कोई मध्यवर्ती पदार्थ होता है, तो उसे परोक्ष
सहलग्नता कहते हैं।



Q34. DNA के  द्वि-सूत्री संरचना के  दो मुख्य बिन्दुओं की विवेचना करें।
उत्तर => (1) DNA दो पोलिन्यूक्लियोटाइड श्रृंखलाओं से मिलकर बना होता है जो हेलिकल आकृ ति में
लिपटी होती हैं। (2) दोनों श्रृंखलाएं  A=T और G≡C नाइट्रोजन बेस की पूरकता द्वारा जुड़ी होती हैं।
Q35. (i) आभासी फल की परिभाषा तथा उदाहरण दें।
उत्तर => जब फल पुष्प के  अन्य भागों (जैसे पुष्पासन) से विकसित होता है, तो उसे आभासी फल
कहते हैं। उदाहरण: सेब।

Q36. (ii) वास्तविक फल की परिभाषा तथा उदाहरण दें।
उत्तर => जब फल के वल अंडाशय के  विकास से बनता है, तो उसे वास्तविक फल कहते हैं। उदाहरण:
आम।

Q37. (iii) अनिषेचन जनित फल की परिभाषा तथा उदाहरण दें।
उत्तर => ऐसा फल जो निषेचन के  बिना अंडाशय से विकसित होता है, उसे अनिषेचन जनित फल
कहते हैं। उदाहरण: के ला।

Q38. बहुभ्रूणता की परिभाषा तथा उदाहरण दें।
उत्तर => जब एक ही बीज में एक से अधिक भ्रूण बनते हैं, तो उसे बहुभ्रूणता कहते हैं। उदाहरण: संतरा।

Q39. DNA प्रतिकृ ति के  लिए आवश्यक किन्हीं दो एं जाइमों के  नाम लिखें तथा कार्य बतायें।
उत्तर => (1) DNA हेलिके ज़ – DNA के  दोनो स्ट्रैंड्स को खोलता है। (2) DNA पॉलिमरेज़ – नए
न्यूक्लियोटाइड्स जोड़कर नया स्ट्रैंड बनाता है।

Q40. आनुवंशिकता रूपान्तरित जीव से आप क्या समझते हैं? ऐसे पौधों से होने वाले दो लाभ
बतायें।
उत्तर => ऐसे जीव जिनके  DNA में कृ त्रिम रूप से बदलाव किए गए हों, उन्हें आनुवंशिक रूप से
रूपान्तरित जीव (GMO) कहते हैं। लाभ: (1) कीट-प्रतिरोधी फसलें (जैसे Bt कपास), (2) अधिक
उपज व पोषण।

Q41. सूक्ष्म अंतःक्षेपण क्या है? यह किस प्रकार से पुनर्योगज DNA तकनीक में मदद करता है?
उत्तर => सूक्ष्म अंतःक्षेपण एक तकनीक है जिसमें DNA को सीधे कोशिका के  नाभिक में इंजेक्ट किया
जाता है। यह तकनीक पुनर्योगज DNA को सीधे लक्ष्य कोशिका में स्थानांतरित करने में मदद करती है।

Q42. प्रतिबंधन इंडोन्यूक्लिएज क्या है? आनुवंशिकी प्रौद्योगिकी में इसका महत्व बताएं ।
उत्तर => यह एं जाइम DNA के  विशिष्ट अनुक्रमों को काटता है। इसका उपयोग जीन क्लोनिंग, DNA
विश्लेषण और जीन इंजीनियरिंग में किया जाता है।

Q43. वाहितमल से आप क्या समझते हैं? वाहितमल उपचार में सूक्ष्मजीवों की भूमिका और सूक्ष्म
प्रवर्धन के  लाभ क्या हैं?
उत्तर => वाहितमल मलमिश्रित जल होता है। इसके  उपचार में बैक्टीरिया और फफूं द कार्बनिक पदार्थों
को अपघटित करते हैं। सूक्ष्म प्रवर्धन द्वारा एक जैसे पौधों को तेज़ी से बड़े पैमाने पर तैयार किया जा
सकता है।



Q44. DNA तथा RNA में अंतर स्पष्ट करें।
उत्तर => DNA डिऑक्सीराइबोन्यूक्लिक अम्ल है जबकि RNA राइबोन्यूक्लिक अम्ल है। DNA
दोहरी हेलिक्स संरचना में होता है और थायमिन बेस होता है, जबकि RNA एकल स्ट्रैंड होता है
और यूरेसिल बेस होता है।

Q45. रासायनिक विकास के  बारे में संक्षेप में लिखें।
उत्तर => पृथ्वी पर जीवन की उत्पत्ति रासायनिक विकास से हुई थी। प्रारंभ में छोटे कार्बनिक
अणु बने, फिर ये जटिल अणुओं में बदले और अंततः प्रोटीन व न्यूक्लिक अम्ल बने, जिससे
जीवन का प्रारंभ हुआ।

Q46. रोग का प्रसार कै से होता है? संक्षेप में लिखें।
उत्तर => रोग वायु, जल, भोजन, संक्रमित वस्तुओं, जीवाणुओं, वायरस और संक्रमित जीवों के
संपर्क  से फै लते हैं। उदाहरण: मलेरिया मच्छरों से, कॉलरा दूषित जल से।

Q47. कु क्कु ट फार्म प्रबंधन पर संक्षिप्त विवरण दें।
उत्तर => कु क्कु ट फार्म प्रबंधन में मुर्गियों के  भोजन, आवास, स्वास्थ्य देखभाल और रोग
नियंत्रण का समुचित प्रबंध करना शामिल है। इसका उद्देश्य अंडों और मांस की अधिक उपज
प्राप्त करना है।

Q48. प्लाज्मिड क्या है? प्लाज्मिड की संरचना तथा उपयोगिता संक्षेप में लिखें।
उत्तर => प्लाज्मिड एक वृत्ताकार DNA अणु होता है जो बैक्टीरिया की कोशिका में पाया जाता
है। इसमें स्व-प्रतिकृ ति की क्षमता होती है। इसका उपयोग जीन क्लोनिंग व पुनर्योगज DNA
तकनीक में किया जाता है।

Q49. ट्रांसजेनिक जन्तुओं से क्या-क्या लाभ हैं?
उत्तर => ट्रांसजेनिक जन्तु ऐसे जानवर होते हैं जिनके  DNA में बाहरी जीन डाले गए हों। लाभ:
(1) मानव रोगों का अध्ययन, (2) औषधियों का उत्पादन (जैसे ह्यूमन प्रोटीन), (3) जैव
चिकित्सा अनुसंधान में उपयोग।

Q50. कु ल आबादी का रूप क्या-क्या हैं? संक्षेप में लिखें।
उत्तर => कु ल आबादी के  प्रमुख रूप हैं: (1) वृद्धावस्था प्रधान, (2) युवावस्था प्रधान, (3) स्थिर
जनसंख्या। ये जनसंख्या के  आकार, संरचना व जनन दर के  अनुसार तय होते हैं।

Q51. जलोद्भिद्, मरुद्भिद् तथा समोद्भिद् के  बारे में उदाहरण सहित लिखें।
उत्तर =>

जलोड्भिद् (Hydrophytes): जल में पनपने वाले पौधे, जैसे जलकुं भी।
मरुद्भिद् (Xerophytes): सूखे क्षेत्रों के  पौधे, जैसे कै क्टस।
समोद्भिद् (Mesophytes): सामान्य जलवायु में पनपने वाले पौधे, जैसे सूरजमुखी।



Q52. हिस्टोन पर धनात्मक आवेश कै से प्राप्त होता है?
उत्तर => हिस्टोन प्रोटीन में लाइसिन व आर्जिनिन जैसे क्षारीय अमीनो अम्ल होते हैं, जिनमें
धनात्मक आवेश होता है, जिससे वे DNA के  ऋणात्मक चार्ज से जुड़ जाते हैं।

Q53. किन्हीं दो साइनोबैक्टीरिया के  नाम लिखें जो जैव-उर्वरक हों।
उत्तर => (1) Nostoc, (2) Anabaena – ये नाइट्रोजन स्थिरीकरण करते हैं और धान की
खेती में जैव उर्वरक के  रूप में उपयोगी होते हैं।

Q54. कदम्ब में किसके  द्वारा परागण होता है?
उत्तर => कदम्ब के  फू लों में परागण मुख्यतः कीटों (Insects) द्वारा होता है।

Q55. शुक्राणु के  मध्य भाग में क्या पाया जाता है? अथवा, ध्वनि की इकाई क्या है?
उत्तर => शुक्राणु के  मध्य भाग में माइटोकॉन्ड्रिया पाया जाता है जो ऊर्जा प्रदान करता है।
(वैकल्पिक उत्तर – ध्वनि की इकाई => डेसिबल (Decibel) होती है।)

Q56. प्लाज्मिड DNA किस सूक्ष्मजीव में पाया जाता है?
उत्तर => प्लाज्मिड DNA सामान्यतः Escherichia coli (E. coli) जैसे बैक्टीरिया में पाया जाता
है।

Q57. टिटनैस किस बैक्टीरिया के  कारण होता है?
उत्तर => टिटनैस रोग Clostridium tetani नामक बैक्टीरिया के  संक्रमण से होता है।

Q58. एगारोज का प्रयोग किस काम में किया जाता है?
उत्तर => एगारोज का उपयोग DNA पृथक्करण हेतु जैल इलेक्ट्रोफोरेसिस तकनीक में किया
जाता है।

Q59. किसी एक फ्लैजेलम बैक्टीरिया का नाम लिखें।
उत्तर => Salmonella typhi एक फ्लैजेला युक्त बैक्टीरिया है।

Q60. कृ त्रिम बीज का एक उदाहरण दें।
उत्तर => सिन्जेटिक बीज कृ त्रिम बीज का एक उदाहरण है।

Q61. एक विलुप्त हो गए प्राणी का नाम लिखें।
उत्तर => डोडो (Dodo) एक विलुप्त हो चुका प्राणी है।

Q62. बहभ्रूणता से आप क्या समझते हैं?
उत्तर => जब एक बीज में एक से अधिक भ्रूण विकसित होते हैं, तो उसे बहुभ्रूणता कहते हैं।



Q63. मधुमक्खी पालन का संक्षेप में वर्णन करें।
उत्तर => मधुमक्खी पालन एक कृ षि सहायक कार्य है जिसमें मधुमक्खियों को पालकर उनसे
शहद, मोम एवं पराग एकत्रित किया जाता है। यह रोजगार का अच्छा साधन है।

Q64. जीवाणु जनित किन्हीं चार प्रतिजैविक (Antibiotics) के  नाम लिखें।
उत्तर => (1) पेनिसिलिन, (2) स्ट्रेप्टोमाइसिन, (3) टेट्रासाइक्लिन, (4) क्लोरैम्फे निकॉल।

Q65. एग्रोबैक्टीरियम ट्यूमीफे सियंस एक प्राकृ तिक संवाहक है। कै से?
उत्तर => Agrobacterium tumefaciens में प्लास्मिड DNA होता है जो पौधों में अपने जीन
स्थानांतरित कर सकता है, इसलिए इसे प्राकृ तिक जीन संवाहक कहते हैं।

Q66. जीन चिकित्सा क्या है? संक्षेप में लिखें।
उत्तर => जीन चिकित्सा एक ऐसी तकनीक है जिसमें दोषपूर्ण जीन को सही जीन से बदलकर
अनुवांशिक रोगों का इलाज किया जाता है।

Q67. निम्न के  बारे में लिखें:
(a) मोनोक्लोनल एं टीबॉडी => एक ही प्रकार की B-कोशिका से उत्पन्न एक जैसे एं टीबॉडी जो
एक विशेष रोगाणु के  खिलाफ कार्य करते हैं।
(b) इंटरफे रॉन => एक प्रकार का प्रोटीन जो वायरस संक्रमण के  समय कोशिकाओं द्वारा
स्रावित होता है और संक्रमण से लड़ता है।
(c) बायोरिएक्टर => एक बड़ा यंत्र जिसमें सूक्ष्मजीवों या कोशिकाओं से बड़े पैमाने पर जैव
उत्पाद जैसे एं टीबायोटिक्स या प्रोटीन बनाए जाते हैं।

Q68. निम्नलिखित के  उत्तर संक्षेप में लिखें:
(a) अम्लीय वर्षा क्या है? => जब वातावरण में उपस्थित SO₂ और NO₂ जलवाष्प से मिलकर
अम्लीय जल की बूंदें बनाते हैं और वह वर्षा के  रूप में गिरती हैं, तो उसे अम्लीय वर्षा कहते हैं।
(b) मनुष्य पर विकिरण प्रदूषण का प्रभाव क्या है? => कैं सर, जन्म दोष, अनुवांशिक विकृ ति,
त्वचा रोग आदि हो सकते हैं।

Q69. ध्वनि प्रदूषण से आप क्या समझते हैं? इसके  दुष्परिणामों का उल्लेख करें।
उत्तर => जब ध्वनि स्तर मानक सीमा (50-60 डेसिबल) से अधिक हो जाता है, तो उसे ध्वनि
प्रदूषण कहते हैं। दुष्परिणाम: सिरदर्द, अनिद्रा, बहरेपन की समस्या, मानसिक तनाव।

Q70. संकटग्रस्त स्पीशीज को सोदाहरण परिभाषित करें।
उत्तर => वे जीव जो विलुप्त होने की कगार पर हैं, उन्हें संकटग्रस्त प्रजातियाँ कहते हैं।
उदाहरण:

संकटग्रस्त पौधा: साइके स
संकटग्रस्त जानवर: बंगाल टाइगर



Q71. वायुमण्डल से नाइट्रोजन स्थिरीकरण के  बारे में संक्षेप में लिखें।
उत्तर => वायुमंडलीय नाइट्रोजन को उपयोगी अमोनिया में परिवर्तित करने की प्रक्रिया को
नाइट्रोजन स्थिरीकरण कहते हैं। यह प्रक्रिया राइजोबियम जैसे जीवाणु द्वारा की जाती है।

Q72. एं टीबॉडी के  पाँच वर्गों के  बारे में नाम सहित लिखें।
उत्तर => (1) IgG – दीर्घकालिक प्रतिरक्षा। (2) IgA – श्लेष्मल झिल्ली की सुरक्षा। (3) IgM
– प्राथमिक प्रतिक्रिया में कार्यरत। (4) IgE – एलर्जी में सक्रिय। (5) IgD – B-कोशिकाओं की
सतह पर उपस्थित।

Q73. बंध्यता पर संक्षिप्त विवरण दें।
उत्तर => जब कोई पुरुष या महिला जैविक कारणों से संतान उत्पन्न करने में असमर्थ हो, तो
उसे बंध्यता (Infertility) कहते हैं। यह हार्मोन असंतुलन, संक्रमण या गर्भनाल की रुकावट से
हो सकती है।

Q74. शुक्राणुजनन तथा अंडजनन के  बारे में लिखें।
उत्तर => शुक्राणुजनन (Spermatogenesis) वह प्रक्रिया है जिसमें अंडकोष में शुक्राणु बनते हैं,
जबकि अंडजनन (Oogenesis) अंडाशय में अंडाणु के  निर्माण की प्रक्रिया है। शुक्राणुजनन
किशोरावस्था में प्रारंभ होता है, जबकि अंडजनन भ्रूण अवस्था से ही आरंभ हो जाता है।

Q75. (क) रेड डाटा बुक पर संक्षिप्त टिप्पणी।
उत्तर => रेड डाटा बुक एक दस्तावेज़ होता है जिसमें संकटग्रस्त प्रजातियों की सूची होती है।
इसका प्रकाशन IUCN करती है।
(ख) भारत में सुरक्षित क्षेत्र पर संक्षिप्त टिप्पणी।
उत्तर => ऐसे क्षेत्र जहाँ वन्यजीवों और जैव विविधता को प्राकृ तिक रूप से संरक्षण दिया जाता
है, सुरक्षित क्षेत्र कहलाते हैं। उदाहरण: राष्ट्रीय उद्यान, वन्यजीव अभयारण्य, बायोस्फीयर रिज़र्व।

Q76. सादर्न ब्लॉटिंग तकनीक से आप क्या समझते हैं?
उत्तर => यह एक तकनीक है जिसमें DNA अणुओं को जेली में अलग करके  नाइट्रोसेल्यूलोज़
शीट पर स्थानांतरित किया जाता है और विशेष प्रोब के  माध्यम से विशिष्ट DNA अनुक्रम की
पहचान की जाती है।

Q77. मदचक्र तथा ऋतुस्राव चक्र के  बारे में स्पष्ट करें।
उत्तर => मदचक्र (Estrous cycle) स्तनधारी मादाओं में होता है और इसमें ऋतुस्राव नहीं
होता। ऋतुस्राव चक्र (Menstrual cycle) मानव एवं कु छ वानरों में पाया जाता है जिसमें हर 28
दिन पर मासिक स्राव होता है।

Q78. एक संकर क्रॉस के  आधार पर मेंडल के  प्रतिपादित नियमों को लिखें।
उत्तर => एक संकर क्रॉस (Monohybrid cross) से मेंडल ने दो नियम दिए:
 (1) गुणों का एकरूपता का नियम – F1 पीढ़ी में सभी संतान एक जैसे होते हैं।
 (2) गुणों का पृथक्करण का नियम – F2 पीढ़ी में गुण 3:1 के  अनुपात में पुनः प्रकट होते हैं।



Q79. मरुस्थलीय पौधों के  पारिस्थितिक अनुकू लन का उल्लेख करें।
उत्तर => मरुस्थलीय पौधों में मोटे वaxy पत्ते, गहरे जड़ तंत्र, रात्रि में गैस विनिमय (CAM क्रिया)
जैसे अनुकू लन होते हैं जिससे वे पानी की कमी में भी जीवित रह सकते हैं।

Q80. DNA संपरीक्षक (प्रोब) क्या है? जैव प्रौद्योगिकी में इसके  उपयोग बतावें।
उत्तर => DNA प्रोब एक छोटा, लेबल किया हुआ DNA टुकड़ा होता है जो किसी विशिष्ट अनुक्रम
की पहचान करता है। उपयोग: बीमारियों की पहचान, अपराध जांच, आनुवंशिक रोगों की जाँच।

Q81. जैव विविधता की परिभाषा लिखें एवं इसके  महत्व को बतावें।
उत्तर => जैव विविधता से तात्पर्य पृथ्वी पर पाए जाने वाले सभी जीव-जंतुओं, पौधों और सूक्ष्मजीवों
की विविधता से है।
महत्व: पारिस्थितिक संतुलन बनाए रखना, भोजन, औषधि, और आर्थिक संसाधनों की आपूर्ति।

Q82. बंध्याकरण क्या है? इसके  तरीकों का उल्लेख करें।
उत्तर => बंध्याकरण वह स्थायी गर्भनिरोधक विधि है जिसमें पुरुष या महिला की जनन नली को
बाँधकर निषेचन को रोका जाता है। पुरुषों में इसे नसबंदी और महिलाओं में ट्यूबेक्टॉमी कहा जाता
है।

Q83. (i) प्रोटोजोअन अन्तः परजीवी की परिभाषा दें।
उत्तर => ऐसे एककोशिकीय जीव जो शरीर के  अंदर रहकर पोषण प्राप्त करते हैं, उन्हें प्रोटोजोअन
अन्तः परजीवी कहते हैं। उदाहरण: Plasmodium।

Q84. (ii) बीजाण्ड की परिभाषा दें।
उत्तर => बीजाण्ड (Ovule) वह संरचना है जो निषेचन के  बाद बीज में परिवर्तित होती है और यह
अंडाशय के  अंदर पाई जाती है।

Q85. क्रमिक विकास क्या है? लिखें।
उत्तर => क्रमिक विकास वह जैविक प्रक्रिया है जिसमें सरल जीवों से जटिल जीव धीरे-धीरे लाखों
वर्षों में विकसित होते हैं।

Q86. रेबीज बीमारी के  कारण, लक्षण तथा नियंत्रण के  बारे में लिखें।
उत्तर => रेबीज एक वायरल रोग है जो संक्रमित कु त्ते या जानवर के  काटने से होता है। लक्षण:
बुखार, जल से डरना, बेचैनी, लकवा। नियंत्रण: समय पर वैक्सीन और एं टी-रेबीज इंजेक्शन।

Q87. गेहूँ की चार प्रोन्नत किस्में तथा उनके  गुण लिखें।
उत्तर => (1) सोनालिका – जल्दी पकने वाली किस्म। (2) कल्याण सोना – अधिक उपज वाली।
(3) PBW-343 – रोग प्रतिरोधी। (4) HD-2967 – अधिक उपज और कीट प्रतिरोधी।

Q88. बहुविकल्पता के  बारे में सोदाहरण लिखें।
उत्तर => जब एक गुण को नियंत्रित करने के  लिए एक से अधिक एलिल मौजूद होते हैं, तो उसे
बहुविकल्पता कहते हैं। उदाहरण: मानव में रक्त समूह ABO प्रणाली।



Q89. बायोप्रोस्पेक्टिंग (Bioprospecting) से आप क्या समझते हैं?
उत्तर => बायोप्रोस्पेक्टिंग वह प्रक्रिया है जिसमें जीवों (विशेषकर पौधों, जीवाणुओं, वन्यजीवों) से
औषधीय या वाणिज्यिक उपयोग के  लिए उपयोगी उत्पाद खोजे जाते हैं।

Q90. मियादी बुखार (Typhoid) के  कारण, कारक जीव एवं लक्षणों को लिखें।
उत्तर => कारण => दूषित भोजन या जल।
कारक जीव => Salmonella typhi।
लक्षण => तेज बुखार, पेट दर्द, उल्टी, कमजोरी, दस्त।

Q91. प्रारम्भन कू ट (कोडोन) क्या है? इन्हें लिखें।
उत्तर => प्रारम्भन कू ट (Start codon) वह कोडोन होता है जहाँ से प्रोटीन संश्लेषण प्रारंभ होता
है।
उदाहरण => AUG (यह मेथिओनिन को कोड करता है)।

Q92. विपुंसन से आप क्या समझते हैं? इसे क्यों करते हैं?
उत्तर => विपुंसन (Castration) वह प्रक्रिया है जिसमें नर जनन अंगों को कार्यहीन किया जाता
है। इसका प्रयोग जनसंख्या नियंत्रण व कु छ जानवरों को शांत बनाने के  लिए किया जाता है।

Q93. MTP क्या है? इसके  सुरक्षित एवं घातक काल (समय) का उल्लेख करें।
उत्तर => MTP (Medical Termination of Pregnancy) का अर्थ है चिकित्सकीय गर्भपात।
सुरक्षित काल => गर्भधारण के  पहले 12 सप्ताह तक।
घातक काल => 20 सप्ताह के  बाद MTP जोखिमपूर्ण हो सकता है।

Q94. कू ट फल के  बारे में सोदाहरण बताइए।
उत्तर => जब पुष्प के  अन्य भाग (अंडाशय के  अलावा) फल में योगदान देते हैं, तो उसे कू ट
फल कहते हैं।
उदाहरण => सेब (Apple) – इसमें पुष्पासन भी फल का भाग बन जाता है।

Q95. मोनोकार्षिक फलों की सोदाहरण परिभाषा दें।
उत्तर => वे पौधे जो अपने जीवनकाल में के वल एक बार फल व बीज उत्पन्न करते हैं और फिर
मर जाते हैं, उन्हें मोनोकार्षिक कहते हैं।
उदाहरण => गेहूँ, चावल।

Q96. पुंपूर्वता से आप क्या समझते हैं? इसके  लाभ बताइए।
उत्तर => जब पुष्प में पुंके सर अंडाशय से पहले विकसित हो जाते हैं, तो उसे पुंपूर्वता कहते हैं।
लाभ => पर-परागण की संभावना बढ़ती है, जिससे आनुवंशिक विविधता बनी रहती है।



Q97. आरोपण किसे कहते हैं? यह क्रिया कब प्रारंभ होती है?
उत्तर => भ्रूण का माता के  गर्भाशय की भित्ति से चिपक जाना आरोपण कहलाता है। यह निषेचन
के  लगभग 7 दिन बाद प्रारंभ होता है।

Q98. (a) एकसंकर क्रॉस तथा द्विसंकर क्रॉस के  फीनोटिपिक अनुपात को लिखें।
उत्तर => एकसंकर क्रॉस – 3:1, द्विसंकर क्रॉस – 9:3:3:1।

Q99. (b) उत्परिवर्तन को परिभाषित करें।
उत्तर => जीन या गुणसूत्रों में होने वाला स्थायी परिवर्तन जिसे वंशानुक्रम में अगली पीढ़ी को दिया
जा सकता है, उसे उत्परिवर्तन कहते हैं।

Q100. द्विसंकर क्रॉस के  जीनोटिपिक अनुपात को लिखें। अथवा, रेशम के  चार किस्म के  नाम
लिखें।
उत्तर => द्विसंकर क्रॉस का जीनोटिपिक अनुपात – 1:2:1:2:4:2:1:2:1।
अथवा रेशम की चार किस्में: (1) टसर, (2) ऐरी, (3) मूंगा, (4) मुलबेरी।

Q101. (a) पॉलीप्लॉइडी को परिभाषित करें। (b) बहु-अलील क्या हैं?
उत्तर =>
 (a) जब किसी जीव की कोशिकाओं में दो से अधिक गुणसूत्र समुच्चय होते हैं तो उसे पॉलीप्लॉइडी
कहते हैं।
 (b) जब किसी जीन के  तीन या अधिक वैकल्पिक रूप मौजूद हों, तो उसे बहु-अलील कहते हैं।
जैसे – ABO रक्त समूह।

Q102. निम्नलिखित में से कौन दो दलों के  बीच योजक कड़ी हैं?
उत्तर => (b) पेरिपेटस – एनेलिडा और आर्थ्रोपोडा के  बीच।
 (d) आरकिओप्टेरिक्स – सरीसृप और पक्षी के  बीच योजक कड़ी है।

Q103. (a) इम्यूनोथीरैपी की परिभाषा लिखें।
उत्तर => जब प्रतिरक्षा प्रणाली को सक्रिय करके  रोगों (जैसे कैं सर) से लड़ने के  लिए चिकित्सा दी
जाती है, तो उसे इम्यूनोथीरैपी कहते हैं।
(b) कीमोथीरैपी की परिभाषा लिखें।
उत्तर => रसायनों या दवाओं का प्रयोग कर कैं सर कोशिकाओं को नष्ट करने की प्रक्रिया
कीमोथीरैपी कहलाती है।
(c) जैव प्रौद्योगिकी की परिभाषा लिखें।
उत्तर => जैविक प्रणालियों, जीवों या उनके  भागों का उपयोग मानव हित में करने की तकनीक को
जैव प्रौद्योगिकी कहते हैं।
(d) क्राई-प्रोटीन को परिभाषित करें।
उत्तर => क्राई-प्रोटीन Bacillus thuringiensis द्वारा उत्पन्न एक विषैला प्रोटीन है जो कीटों की आंत
को नष्ट करता है।

Q104. DNA फिंगरप टिंग को परिभाषित करें।
उत्तर => DNA फिं गरप्रिंटिंग एक तकनीक है जिससे DNA के  विशिष्ट अनुक्रम की पहचान की
जाती है। यह अपराध पहचान, पितृत्व परीक्षण, और आनुवंशिक रोगों के  अध्ययन में उपयोगी है।



Q105. क्लोन या एक पुंजक की परिभाषा बताइए। एक पुंजक के  एक-एक लाभ एवं
हानि के  बारे में लिखें।
उत्तर => क्लोन या पुंजक वे जीव होते हैं जो किसी एक मूल जीव से असंश्लिष्ट जनन
द्वारा उत्पन्न होकर समान अनुवांशिक सामग्री रखते हैं।
लाभ => उच्च गुणवत्ता वाले गुणों को बनाए रखना।
हानि => आनुवंशिक विविधता की कमी से रोगों के  प्रति संवेदनशीलता।

Q106. एड्स के  दो लक्षणों की विवेचना करें।
उत्तर => (1) शरीर की प्रतिरक्षा शक्ति कमजोर हो जाती है, जिससे साधारण संक्रमण भी
गंभीर हो जाते हैं।
 (2) लगातार बुखार, वजन घटाना, और दस्त जैसे लक्षण होते हैं।

Q107. भ्रूणकोष की घटक कोशिकाओं के  नाम क्या हैं?
उत्तर => भ्रूणकोष की दो मुख्य कोशिकाएँ  होती हैं – (1) ट्रॉफोब्लास्ट, (2)
आंतरकोशिकीय द्रव्यमान (inner cell mass)।

Q108. न्यूक्लियोसाइड एवं न्यूक्लियोटाइड में क्या अंतर है?
उत्तर =>

न्यूक्लियोसाइड में के वल नाइट्रोजनी क्षारक (base) + शर्क रा (sugar) होता है।
न्यूक्लियोटाइड में नाइट्रोजनी क्षारक + शर्क रा + फॉस्फे ट समूह होता है।

Q109. हीमोफिलिया में क्या होता है?
उत्तर => हीमोफिलिया एक अनुवांशिक रोग है जिसमें रक्त का थक्का नहीं जमता, जिससे
मामूली चोट भी घातक हो सकती है।

Q110. बीटी कॉटन से आप क्या समझते हैं?
उत्तर => बीटी कॉटन एक ट्रांसजेनिक कपास है जिसमें Bacillus thuringiensis से प्राप्त
जीन जोड़ा गया होता है, जिससे यह कीट प्रतिरोधी बनता है।

Q111. ट्रांसजेनिक जन्तुओं के  लाभों का वर्णन करें।
उत्तर =>

दवाओं के  उत्पादन में उपयोगी (जैसे इंसुलिन)।
रोग प्रतिरोधी पशुओं का निर्माण।
शोध कार्यों में उपयोगी जैसे मानव रोगों का मॉडल बनाना।



Q112. (a) आणविक निदान क्या है?
उत्तर => आणविक निदान तकनीकों का उपयोग कर DNA, RNA या प्रोटीन के  स्तर पर रोगों की
पहचान को कहते हैं।
(b) PCR पर एक टिप्पणी लिखें।
उत्तर => PCR (Polymerase Chain Reaction) एक तकनीक है जिससे DNA के  एक छोटे टुकड़े को
लाखों गुना बढ़ाया जाता है। यह जीन विश्लेषण व रोग पहचान में उपयोगी है।

Q113. द्विरूपता एवं बहुरूपता में अंतर स्पष्ट करें।
उत्तर => द्विरूपता में किसी प्रजाति के  दो ही प्रकार होते हैं (जैसे नर और मादा)। बहुरूपता में एक से
अधिक रूप या विशेषताएं  पाई जाती हैं (जैसे रंग या ऊँ चाई के  अनेक रूप)।
अथवा मानव निर्मित पारिस्थितिक तंत्र: जैसे – बाग़, खेत, झील आदि। इन्हें मनुष्य द्वारा नियंत्रित किया
जाता है।

Q114. आन्तर परिवर्ति त गाय का नाम बताएँ । इसमें कौन-सा विशेष प्रोटीन है?
उत्तर => ट्रांसजेनिक गाय का नाम “रोसी” है। इसमें ह्यूमन α-लैक्टालब्यूमिन प्रोटीन पाया जाता है।

Q115. अलैंगिक जनन मुकु लन से आप क्या समझते हैं? सोदाहरण लिखें।
उत्तर => जब किसी जीव के  शरीर से एक छोटा भाग निकलकर नया जीव बनता है, तो उसे मुकु लन
कहते हैं। उदाहरण: यीस्ट (खमीर)।

Q116. निम्नलिखित से आप क्या समझते हैं?
उत्तर =>
(a) सूक्ष्म उत्परिवर्तन => जीन स्तर पर होने वाला परिवर्तन।
(b) वृहत् उत्परिवर्तन => कई जीनों या बड़े DNA खंडों में परिवर्तन।
(c) गुणसूत्रीय उत्परिवर्तन => गुणसूत्रों की संख्या या संरचना में परिवर्तन।

Q117. जेनेटिक कोड के  गुण संक्षेप में लिखें।
उत्तर =>
 (1) त्रैतीय (Triplet) होता है – तीन न्यूक्लियोटाइड मिलकर एक कोडन बनाते हैं।
 (2) सर्वत्र समान – सभी जीवों में समान कोड उपयोग होता है।
 (3) अधिशेष (Degenerate) – एक अमीनो अम्ल के  लिए एक से अधिक कोडन हो सकते हैं।
 (4) आरंभ व समापन कोड होते हैं – AUG आरंभ, UAA, UAG, UGA समापन कोड हैं।

Q118. भू-वैज्ञानिक महाकल्प क्या है? उन्हें जिन महाकल्पों में वर्गीकृ त किया गया है उनके  नाम
लिखें।
उत्तर => पृथ्वी के  भू-वैज्ञानिक इतिहास को समय के  बहुत बड़े खंडों में बाँटा गया है जिन्हें महाकल्प
कहते हैं। प्रमुख महाकल्प:
 (1) प्रीकै म्ब्रियन
 (2) पैलियोजोइक
 (3) मेसोजोइक
 (4) सेनोजोइक



Q119. आहार जाल किसे कहते हैं? एक मैदानी पारिस्थितिकी तंत्र के  दो आहार-श्रृंखलाओं के
जीवों के  नाम लिखें।
उत्तर => आहार जाल कई आहार श्रृंखलाओं का आपस में जुड़ाव होता है।
मैदानी पारिस्थितिकी तंत्र के  उदाहरण:

1.घास → खरगोश → साँप → बाज
2.घास → टिड्डा → मेंढक → साँप → गिद्ध

Q120. हरितघर प्रभाव किसे कहते हैं? स्मॉग का निर्माण कै से होता है?
उत्तर => जब CO₂, CH₄ आदि गैसें ऊष्मा को रोककर पृथ्वी का तापमान बढ़ाती हैं, तो उसे
हरितगृह प्रभाव कहते हैं।
स्मॉग निर्माण: वायुमंडल में धूल, धुएँ  और रासायनिक गैसों के  सूर्य के  प्रकाश के  साथ
अभिक्रिया से स्मॉग बनता है।

Q121. मॅडल की सफलता के  कारणों को लिखें।
उत्तर =>

स्पष्ट लक्षणों का चयन
गणितीय विश्लेषण
एक समय में एक ही लक्षण का अध्ययन
पौधों की बड़ी संख्या में संतानें उत्पन्न करना

Q122. युग्मन और प्रतिकर्षण को परिभाषित करें।
उत्तर =>

युग्मन (Linkage): जब दो या अधिक जीन एक ही गुणसूत्र पर पास-पास स्थित होते हैं
और साथ में विरासत में मिलते हैं।
प्रतिकर्षण (Recombination): जब क्रॉसिंग ओवर के  कारण जीन का पुनः संयोजन होता है
और नए प्रकार की संततियाँ बनती हैं।

Q123. प्राणियों में व्यावहारिक अनुकू लन पर एक टिप्पणी लिखें।
उत्तर => प्राणी वातावरण के  अनुसार अपने व्यवहार में बदलाव करते हैं, जिससे वे जीवित रह
सकें । जैसे – रेगिस्तानी जानवर जैसे ऊँ ट दिन में कम सक्रिय रहते हैं ताकि गर्मी से बच सकें ।

Q124. बन्ध्याकरण से आप क्या समझते हैं? किन्हीं दो विधियों के  नाम बताएँ ।
उत्तर => बन्ध्याकरण वह प्रक्रिया है जिससे व्यक्ति की जनन क्षमता समाप्त कर दी जाती है।
विधियाँ: (1) नसबंदी, (2) ट्यूबेक्टॉमी।

Q125. निम्नांकित को परिभाषित करें:
(a) क्लोनिंग स्थल => प्लास्मिड DNA में वह स्थान जहाँ विदेशी DNA डाला जाता है, उसे
क्लोनिंग स्थल कहते हैं।
(b) माइक्-इन्जेक्शन => अति पतली सुई द्वारा जीन को सीधे अंडाणु या जनन कोशिका में
इंजेक्ट करने की प्रक्रिया।



Q126. द्विविखंडन तथा बहुविखंडन को उदाहरण के  साथ समझाएँ ।
उत्तर =>

द्विविखंडन: एक कोशिका दो बराबर भागों में विभाजित हो जाती है, जैसे – अमीबा।
बहुविखंडन: एक कोशिका कई भागों में विभाजित होती है, जैसे – प्लास्मोडियम।

Q127. मनुष्य में किन्हीं दो गुणसूत्रीय विकारों के  नाम बताएँ ।
उत्तर => (1) डउन सिंड्रोम, (2) टर्नर सिंड्रोम।

Q128. जीन कोश से आप क्या समझते हैं?
उत्तर => किसी जाति या प्रजाति में मौजूद सभी जीनों का समूह, जिसे पीढ़ी दर पीढ़ी सौंपा
जाता है, उसे जीन कोश (Gene pool) कहते हैं।

Q129. अपसारी तथा अभिसारी विकास में अंतर बताएँ ।
उत्तर =>

अपसारी विकास: एक समान पूर्वजों से उत्पन्न जीवों में भिन्न संरचनाओं का विकास, जैसे –
मानव का हाथ और पक्षी का पंख।
अभिसारी विकास: अलग पूर्वजों वाले जीवों में समान कार्य के  लिए समान संरचनाएँ
विकसित होना, जैसे – पक्षी का पंख और कीट का पंख।

Q130. विभिन्न प्रकार के  RNA के  नाम बताएँ ।
उत्तर => (1) mRNA (मैसेंजर RNA), (2) tRNA (ट्रांसफर RNA), (3) rRNA
(राइबोसोमल RNA)।

Q131. ऑपेरॉन को परिभाषित करें तथा इसके  संघटक जीनों के  नाम बताएँ ।
उतर => ऑपेरॉन एक कार्यात्मक DNA इकाई होती है जो जीनों के  एक समूह को एक साथ
नियंत्रित करती है।
संघटक: प्रमोटर, ऑपरेटर, संरचनात्मक जीन, नियामक जीन।

Q132. कलिका तथा पत्र प्रकलिका को उपयुक्त उदाहरण सहित परिभाषित करें।
उत्तर =>

कलिका प्रकलिका: ऐसी कलिका जो सामान्य कलिका के  स्थान पर अन्य अंगों में बदल
जाए, जैसे – फू ल की कलिका से पत्तियाँ बनना।
पत्र प्रकलिका: जब पत्ती जैसे अंग किसी अन्य अंग के  स्थान पर विकसित हो, जैसे –
ब्रैसिका में पुष्प की पंखुड़ी की जगह पत्तियाँ बनना।

Q133. खाद्य श्रृंखला से आप क्या समझते हैं?
उत्तर => खाद्य श्खला वह श्रेणीबद्ध क्रम है जिसमें एक जीव दूसरे जीव को खाकर ऊर्जा प्राप्त
करता है। यह सूर्य से शुरू होकर शाकाहारी, मांसाहारी व अपघटकों तक जाती है।



Q134. आबादी घनत्व से आप क्या समझते हैं? यह किन-किन चीजों पर आश्रित रहता है?
उत्तर => आबादी घनत्व से तात्पर्य किसी विशेष क्षेत्र में प्रति इकाई क्षेत्रफल पर उपस्थित जीवों
की संख्या से है। यह जन्म दर, मृत्यु दर, आगमन और प्रवासन पर निर्भर करता है।

Q135. मोएट (MOET) क्या है?
उत्तर => MOET (Multiple Ovulation Embryo Transfer) एक आधुनिक प्रजनन तकनीक है
जिसमें श्रेष्ठ गायों से अधिक संख्या में अंडाणु लेकर उनका निषेचन कर कई भ्रूण तैयार किए
जाते हैं और इन्हें दूसरी गायों में स्थानांतरित किया जाता है।

Q136. प्रतिबंधन एण्डोन्यूक्लियेज को कै से नाम दिया जाता है?
उत्तर => यह नाम जीवाणु की वंशिका (genus), प्रजाति (species), और खोज के  क्रम पर
आधारित होता है। जैसे EcoRI में –
E → Escherichia,
co → coli,
R → स्ट्रेन (R strain),
I → पहला खोजा गया एन्जाइम।

Q137. बोगनबिलिया के  काँटे एवं क्यूकरबिटा के  प्रतानों (टेंड्रिल्स) में क्या संबंध है?
उत्तर => दोनों रूपांतरणित पत्तियाँ हैं। यह उदाहरण समविकल्पी अंगों (homologous organs)
का है क्योंकि दोनों का विकास समान मूल अंग (leaf) से हुआ है लेकिन कार्य भिन्न है।

Q138. प्लाज्मोडियम की विभिन्न प्रजातियों के  नाम लिखें। दुर्दम (मेलिं गनेंट) मलेरिया के
लिए कौन-सी प्रजाति उत्तरदायी है?
उत्तर =>

Plasmodium vivax
Plasmodium malariae
Plasmodium ovale
Plasmodium falciparum
दुर्दम मलेरिया के  लिए उत्तरदायी प्रजाति: Plasmodium falciparum

Q139. कोशिका मध्यवर्ती प्रतिरक्षा क्या है?
उत्तर => यह प्रतिरक्षा प्रकार ट-लिमफोसाइट द्वारा नियंत्रित होती है। यह शरीर में वायरस,
फं गस और कु छ बैक्टीरिया से लड़ने में मदद करती है।

Q140. साइक्लोस्पोरिन-ए क्या है और इसका उपयोग क्या है?
उत्तर => यह एक इम्यूनोसप्रेसिव (प्रतिरक्षा-दमक) यौगिक है जो Trichoderma polysporum
फफूँ द से प्राप्त होता है और अंग प्रत्यारोपण में अस्वीकृ ति रोकने के  लिए उपयोग किया जाता है।



Q141. निम्नांकित रोगों के  रोगजनक का नाम लिखें:

(a) अमीबता => Entamoeba histolytica
(b) मलेरिया => Plasmodium vivax
(c) न्यूमोनिया => Streptococcus pneumoniae
(d) एस्कै रिटा => Ascaris lumbricoides

Q142. प्रतिजैविक तथा इंटरफे रॉन में अंतर स्पष्ट करें।
उत्तर =>

प्रतिजैविक (Antibiotics): जीवाणुओं के  विरुद्ध प्रयोग होने वाली दवाएँ ।
इंटरफे रॉन: वायरस के  खिलफ शरीर द्वारा स्वाभाविक रूप से उत्पादित प्रोटीन।

Q143. जीन विनिमय से आप क्या समझते हैं?

उत्तर => जीन विनिमय क्रॉसिंग ओवर की वह प्रक्रिया है जिसमें एक ही जोड़ी के
गुणसूत्रों के  बीच जीनों का आदान-प्रदान होता है, जिससे आनुवंशिक विविधता आती
है।

Q144. चार शर्क रा उत्पादक पौधे के  वैज्ञानिक नाम लिखें।
उत्तर =>

1.गन्ना – Saccharum officinarum
2.चुकं दर – Beta vulgaris
3.मक्का – Zea mays
4.जौ – Hordeum vulgare

Q145. एडीनोसीन डिएमीनेज पर संक्षिप्त टिप्पणी लिखें।

उत्तर => एडीनोसीन डिएमीनेज एक एं जाइम है जो श्वेत रक्त कोशिकाओं के  कार्य में
सहायक होता है। इसकी कमी से प्रतिरक्षा तंत्र कमजोर हो जाता है, जिससे SCID
(Severe Combined Immunodeficiency Disease) रोग हो सकता है।

Q146. प्रोटीन संश्लेषण पर उत्परिवर्तन का क्या प्रभाव पड़ता है?

उत्तर => उत्परिवर्तन (mutation) जीन की संरचना बदल देता है जिससे अमीनो
अम्लों का अनुक्रम बदल सकता है और गलत या दोषपूर्ण प्रोटीन बन सकता है।



Q147. प्राथमिक एवं द्वितीयक उत्पादकता क्या है?
उत्तर =>

प्राथमिक उत्पादकता: वह दर जिससे उत्पादक (पादप) सूर्य की ऊर्जा को रासायनिक ऊर्जा
में बदलते हैं।
द्वितीयक उत्पादकता: उपभोक्ताओं द्वारा भोजन से प्राप्त ऊर्जा का संग्रह।

Q148. डॉबसन इकाई क्या है?

उत्तर => यह ओजोन की सांद्रता मापने की इकाई है। 1 डॉबसन इकाई = 0.01 मिमी शुद्ध
ओजोन की परत यदि उसे समुद्र तल पर एकत्रित किया जाए।
171. DNA खंड का पृथक्करण तथा विलगीकरण कै से करते हैं?
उत्तर => DNA खंडों का पृथक्करण ऐलेक्ट्रोफोरेसिस तकनीक से किया जाता है। इसके  बाद
विशिष्ट DNA खंडों को निकालकर एं जाइम और अन्य रसयनों से शुद्ध किया जाता है।

Q149. ELISA क्या है?
उत्तर => ELISA (Enzyme Linked Immunosorbent Assay) एक तकनीक है जो वायरस,
बैक्टीरिया या हार्मोन की पहचान के  लिए एं टीजन और एं टीबॉडी की क्रिया पर आधारित होती है।

Q150. समष्टि वृद्धि पर किन कारकों का प्रभाव है?
उत्तर => समष्टि वृद्धि पर जन्म दर, मृत्यु दर, प्रवासन, भोजन की उपलब्धता, पर्यावरणीय
स्थितियाँ और परभक्षण आदि का प्रभाव पड़ता है।

Q151. परजीवी अनुकू लन की व्याख्या करें।
उत्तर => परजीवी अपने मेज़बान जीव के  शरीर में रहने और उससे पोषण प्राप्त करने के  लिए
विशेष अनुकू लन जैसे– चूषक, चिपकने वाले अंग, तेज प्रजनन क्षमता और प्रतिरक्षा से बचाव
विकसित करते हैं।

Q152. द्वि-निषेचन की व्याख्या करें।
उत्तर => यह के वल आवृतबीजियों (Angiosperms) में पाई जाने वाली प्रक्रिया है जिसमें एक
शुक्राणु अंडाणु से निषेचित होकर ज़ाइगोट बनाता है और दूसरा द्वितीयक ध्रुवीय नाभिकों से
मिलकर एण्डोस्पर्म बनाता है।

Q153. शुक्राणुजन (Spermatogonia), प्राथमिक शुक्राणु कोशिकाएँ  (Primary
Spermatocytes) एवं द्वितीयक शुक्राणु कोशिकाएँ  (Secondary Spermatocytes) क्या हैं?
उत्तर =>

शुक्राणुजन (Spermatogonia): जनन कोशिकाएँ  जो विभाजन से प्राथमिक शुक्राणु
कोशिकाएँ  बनाती हैं।
प्राथमिक शुक्राणु कोशिकाएँ : ये पहली मीयोटिक विभाजन से द्वितीयक कोशिकाएँ  बनाती हैं।
द्वितीयक शुक्राणु कोशिकाएँ : ये दूसरी मीयोटिक विभाजन से स्पर्मेटिड बनाती हैं।



Q154. जैव आवर्धन पर एक संक्षिप्त टिप्पणी लिखें।
उत्तर => जैव आवर्धन वह प्रक्रिया है जिसमें हानिकारक रासायनिक पदार्थ जैसे– कीटनाशक,
खाद्य श्रृंखला में ऊपर जाते हुए जीवों में अधिक मात्रा में एकत्र हो जाते हैं।

Q155. संक्षेप में GIFT तकनीक का वर्णन करें।
उत्तर => GIFT (Gamete Intra Fallopian Transfer) एक सहायक प्रजनन तकनीक है
जिसमें शुक्राणु और अंडाणु को निषेचन से पूर्व महिला के  फे लोपियन ट्यूब में स्थानांतरित किया
जाता है।

Q156. जैव-प्रबलीकरण से आप क्या समझते हैं?
उत्तर => जैव-प्रबलीकरण (Biomagnification) का अर्थ है कि हानिकारक रसायनों की सांद्रता
आहार श्रृंखला में उच्च ट्रॉफिक स्तरों पर बढ़ती जाती है।

Q157. जैव विविधता संरक्षण के  बारे में सोदाहरण बताएँ ।
उत्तर => जैव विविधता संरक्षण के  दो तरीके  हैं:

स्थल संरक्षण (In-situ): जैसे– राष्ट्रीय उद्यान, बायोस्फियर रिज़र्व।
बहिर संरक्षण (Ex-situ): जैसे– बीज बैंक, वनस्पति उद्यान।

Q158. जलीय पौधों के  पारिस्थितिक अनुकू लन का वर्णन करें।
उत्तर => जलीय पौधों में पतले व चौड़े पत्ते, वायु भरे ऊतक (एरीनकाइमा), मोथी क्यूटिकल, व
तैरने की क्षमता होती है, जैसे– कमल, जलकुं भी।

Q159. T तथा B लिम्फोसाइट कै से बनते हैं?
उत्तर => दोनों लिम्फोसाइट बोन मैरो में बनते हैं।

B लिम्फोसाइट बोन मैरो में ही परिपक्व होते हैं।
T लिम्फोसाइट थाइमस ग्रंथि में परिपक्व होते हैं।

Q160. सारकोमा से आप क्या समझते हैं?
उत्तर => सारकोमा एक प्रकार का कैं सर है जो संयोजी ऊतक जैसे – हड्डी, मांसपेशी, वसा
आदि में होता है।

Q161. लिं ग गुणसूत्र पर एक टिप्पणी लिखें।
उत्तर => लिंग गुणसूत्र X और Y होते हैं। पुरुष में XY और स्त्री में XX लिंग गुणसूत्र होते हैं। Y
गुणसूत्र पर लिंग निर्धारण जीन पाया जाता है।

Q162. अपरा पर एक संक्षिप्त टिप्पणी लिखें।
उत्तर => अपरा (Placenta) भ्रूण और माता के  बीच का संबंध बनाता है। यह भ्रूण को पोषक
तत्व, ऑक्सीजन प्रदान करता है और अपशिष्ट बाहर निकालता है।



Q163. गर्भनिरोधक गोलियाँ क्या हैं? वे कै से कार्य करती हैं?
उत्तर => ये हार्मोन (एस्ट्रोजन व प्रोजेस्टेरोन) वाली गोलियाँ होती हैं जो ओव्यूलेशन रोकती हैं,
गर्भाशय को निषेचन के  लिए अनुपयुक्त बनाती हैं और शुक्राणुओं को अंडाणु तक पहुँचने से रोकती
हैं।

Q164. मानव जीनोम परियोजना के  लक्ष्य क्या हैं?
उत्तर =>

मानव DNA के  सभी जीनों का अनुक्रम ज्ञात करना।
जीनों की पहचान व कार्य समझना।
आनुवंशिक बीमारियों की पहचान करना।
DNA आधारित निदान और उपचार का विकास करना।

Q165. अपूर्ण प्रभाविता क्या है?
उत्तर => जब किसी संकरण (cross) में दोनों जीन का प्रभाव समान रूप से प्रकट होता है और
संतति में मध्यवर्ती गुण दिखाई देता है, तो उसे अपूर्ण प्रभाविता (Incomplete Dominance) कहते
हैं।
उदाहरण: लाल फू ल (RR) × श्वेत फू ल (rr) → गुलाबी फू ल (Rr)

Q166. संक्षिप्त टिप्पणी लिखें:

(a) पैलीन्ड्रोम्स
उत्तर => पैलीन्ड्रोम्स ऐसे DNA अनुक्रम होते हैं जो दोनों दिशाओं में समान पढ़े जाते हैं। ये
restriction enzymes की पहचान स्थल होते हैं।
(b) क्लोनिं ग संवाहक
उत्तर => क्लोनिंग संवाहक (जैसे प्लास्मिड) ऐसे DNA अणु होते हैं जो विदेशी DNA को किसी
कोशिका में स्थानांतरित करने में सहायक होते हैं।

Q167. निम्नांकित में से किन्हीं दो पर संक्षिप्त टिप्पणी लिखें:

(a) हाइड्रोकार्बन
 उत्तर => हाइड्रोकार्बन ऐसे यौगिक होते हैं जो के वल कार्बन और हाइड्रोजन से मिलकर बने होते
हैं। ये पेट्रोल, डीजल, प्राकृ तिक गैस जैसे ईंधनों में पाए जाते हैं।
(b) अम्लीय वर्षा
 उत्तर => जब सल्फर डाइऑक्साइड (SO₂) व नाइट्रोजन ऑक्साइड (NO₂) वायुमंडल में
जलवाष्प से मिलकर अम्ल (H₂SO₄, HNO₃) बनाते हैं और वर्षा में गिरते हैं तो उसे अम्लीय वर्षा
कहते हैं। यह मिट्टी, जल, पौधों व इमारतों को नुकसान पहुँ
चाती है।







Q3. ठोस अपशिष्टों का वर्गीकरण तथा इसके  निपटारे का प्रबंधन सविस्तार लिखें।
उत्तर => ठोस अपशिष्ट को मुख्यतः दो प्रकारों में बाँटा जाता है—(1) जैविक अपशिष्ट
जैसे—खाद्य अवशेष, पत्तियाँ, गोबर आदि, जो अपघट्य होते हैं। (2) अजैविक अपशिष्ट
जैसे—प्लास्टिक, धातु, काँच आदि, जो अपरिवर्तनीय होते हैं। ठोस अपशिष्टों के  निपटारे
हेतु अनेक विधियाँ अपनाई जाती हैं, जैसे—भूमिगत दबाव (landfilling), कं पोस्ट
बनाना, रीसाइक्लिंग और अपशिष्ट से ऊर्जा उत्पादन। कचरा प्रबंधन में स्रोत पर
पृथक्करण, सुरक्षित संग्रह, स्थानांतरण, और उचित प्रसंस्करण शामिल होता है। यह
पर्यावरण संरक्षण और सार्वजनिक स्वास्थ्य के  लिए अत्यंत आवश्यक है।

Q4. सूक्ष्मजीव मानव कल्याण के  लिए आवश्यक हैं। कै से?
उत्तर => सूक्ष्मजीव अनेक प्रकार से मानव जीवन के  लिए लाभकारी होते हैं। चिकित्सा
में एं टीबायोटिक जैसे पेनिसिलिन Penicillium notatum से प्राप्त होती है। कृ षि में जैव
उर्वरकों जैसे Rhizobium, Azospirillum का प्रयोग नाइट्रोजन स्थिरीकरण में होता है।
उद्योगों में दही, पनीर, शराब, सिरका आदि के  निर्माण में Lactobacillusव खमीर
(yeast) का प्रयोग होता है। अपशिष्ट जल के  उपचार में Methanobacterium जैसे
सूक्ष्मजीवों का प्रयोग होता है। इस प्रकार सूक्ष्मजीव न के वल रोगों से लड़ने में सहायक
हैं बल्कि भोजन, उद्योग और पर्यावरण संरक्षण में भी महत्वपूर्ण भूमिका निभाते हैं।

Q5. सहलग्नता तथा सहलग्नता वर्ग क्या है ? सहलग्नता का प्रभाव एवं इसकी महत्ता
के  बारे में लिखें।
उत्तर => सहलग्नता (Linkage) वह स्थिति होती है जब दो या दो से अधिक जीन एक
ही गुणसूत्र पर एक-दूसरे के  निकट स्थित रहते हैं और वे स्वतंत्र रूप से संकरण नहीं कर
पाते। सहलग्नता वर्ग (Linkage group) उन सभी जीनों का समूह होता है जो एक ही
गुणसूत्र पर स्थित होते हैं और एक साथ वंशानुक्रमित होते हैं। सहलग्नता के  कारण मेंडल
के  स्वतंत्र संकरण नियम से अपवाद उत्पन्न होता है। यह अनुवांशिकता की व्याख्या को
अधिक स्पष्ट बनाता है। उदाहरणस्वरूप, Drosophila में कु छ जीन सहलग्न रूप में पाए
गए जिससे इस सिद्धांत की पुष्टि हुई। यह जीन मैपिंग एवं क्रॉसिंग ओवर के  अध्ययन
में भी सहायक है।

Q6. पारिस्थितिक तंत्र से आप क्या समझते हैं? पारिस्थितिक तंत्र की संरचना तथा
इसके  घटकों के  बारे में वर्णन करें।
उत्तर => पारिस्थितिक तंत्र (Ecosystem) एक जैविक प्रणाली है जिसमें जैविक घटक
(पादप, जन्तु, सूक्ष्मजीव) और अजैविक घटक (जल, मृदा, वायु, तापमान) परस्पर
क्रिया करते हैं। पारिस्थितिक तंत्र की संरचना में प्रमुख घटक होते हैं—उत्पादक (पादप),
उपभोक्ता (शाकाहारी, मांसाहारी), अपघटक (बैक्टीरिया, फफूँ दी)। यह ऊर्जा प्रवाह,
पोषण चक्र, और पारिस्थितिक संतुलन बनाए रखने में सहायक होता है। इसके  दो प्रमुख
प्रकार होते हैं—प्राकृ तिक (जैसे जंगल, तालाब) और कृ त्रिम (जैसे बगीचा, एक्वेरियम)।
पारिस्थितिक तंत्र पृथ्वी पर जीवन बनाए रखने में अत्यंत महत्वपूर्ण है।



Q7. निम्नांकित में से किन्हीं दो का वर्णन करें:
 (a) जीवद्रव्य संवर्धन (Cytoplasmic Hybridization or Cybridization)
उत्तर => जीवद्रव्य संवर्धन एक जैव प्रौद्योगिकी तकनीक है जिसमें दो विभिन्न पौधों
की कोशिकाओं का संलयन कर एक नई कोशिका बनाई जाती है जिसमें एक
कोशिका का नाभिक और दूसरी का साइटोप्लाज्म होता है। इससे एक नया
साइटोप्लास्मिक हाइब्रिड (Cybrid) बनता है।
उदाहरण: टमाटर और आलू की कोशिकाओं को मिलाकर "टमालू" (Pomato) का
निर्माण।
लाभ:
· रोग प्रतिरोधकता का स्थानांतरण
· नई किस्मों का विकास
· आनुवंशिक विविधता में वृद्धि
(b) आनुवंशिकतः रूपांतरित जीव (Genetically Modified Organisms -
GMOs)
उत्तर => वे जीव जिनके  जीन को कृ त्रिम रूप से बदला गया हो, आनुवंशिक रूप से
रूपांतरित जीव कहलाते हैं। इसमें एक प्रजाति के  DNA को किसी अन्य में
स्थानांतरित किया जाता है।
उदाहरण:
· BT कपास (BT Cotton): इसमें Bacillus thuringiensis के  जीन डाले गए हैं जो
कीटों से सुरक्षा देते हैं।
· गोल्डन राइस: जिसमें विटामिन-A बनाने वाले जीन डाले गए हैं।
लाभ:
· कीट-प्रतिरोधी फसलें
· पोषक तत्वों की वृद्धि
· उत्पादन में वृद्धि
· रोगरोधी क्षमता
(c) मासिक चक्र (Menstrual Cycle)
उत्तर => यह 28 दिनों की अवधि का जैविक चक्र है जो यौवनारंभ के  बाद स्त्रियों
में अंडोत्सर्जन और गर्भधारण की तैयारी को दर्शाता है।
मुख्य चरण:
1. मासिक स्राव चरण (Day 1–5): पुराने एं डोमेट्रियम का स्राव।
2. उत्तरोत्तर चरण (Day 6–13): अंडाणु परिपक्व होता है।
3. अंडोत्सर्जन चरण (Day 14): अंडाशय से अंडाणु का विमोचन।
4. रूपांतरण चरण (Day 15–28): यदि निषेचन नहीं होता तो एं डोमेट्रियम टू टकर
मासिक धर्म होता है।
नियंत्रण: FSH, LH, एस्ट्रोजन व प्रोजेस्टेरोन हार्मोन।



Q8. निम्नांकित को परिभाषित करें:
(a) क्रमिक विकास (Gradual Evolution)
उत्तर => क्रमिक विकास वह जैविक प्रक्रिया है जिसमें जीवों में धीरे-धीरे छोटे-
छोटे अनुवांशिक परिवर्तन होते हैं और ये परिवर्तन बहुत लंबी समयावधि में एकत्र
होकर नए जीवों के  विकास की दिशा में अग्रसर होते हैं। यह विकास निरंतर होता
है और डार्विन के  प्राकृ तिक वरण सिद्धांत पर आधारित होता है। उदाहरणस्वरूप, घोड़े
का विकास प्रारं भिक ईयोहिप्पस से लेकर आधुनिक इक्वस तक क्रमिक विकास का
उदाहरण है।

(b) आनुवंशिक विचलन चलन (Genetic Drift)
उत्तर => आनुवंशिक विचलन चलन एक आकस्मिक जैविक प्रक्रिया है जिसमें
किसी आबादी के  भीतर जीनों की आवृत्ति बिना किसी चयन के  स्वतः बदलती है।
यह परिवर्तन आकस्मिक होता है और विशेषकर छोटी आबादी में अधिक
प्रभावशाली होता है। इसके  कारण कु छ जीन पीढ़ियों में समाप्त हो सकते हैं जबकि
कु छ अधिक प्रभावशाली हो सकते हैं। यह जैव विविधता को प्रभावित करता है और
कभी-कभी नई जातियों के  उद्भव में भी सहायक होता है।

(c) विनिमय (Recombination)
उत्तर => विनिमय वह आनुवंशिक प्रक्रिया है जिसमें मीयोसिस की प्रोफे स-I
अवस्था के  दौरान होमोलॉगस गुणसूत्रों के  बीच जीन का आदान-प्रदान होता है।
इसे क्रॉसिंग ओवर कहते हैं। यह प्रक्रिया आनुवंशिक विविधता को जन्म देती है और
संतान में माता-पिता दोनों के  गुणों का मिश्रण उत्पन्न करती है। यौन जनन में यह
एक अनिवार्य प्रक्रिया है जिससे जैविक विकास और अनुकू लन में सहायता मिलती
है।

(d) रिकै पीचुलेशन सिद्धांत (Recapitulation Theory)
उत्तर => रिकै पीचुलेशन सिद्धांत जिसे हेके ल का बायोजेनेटिक नियम भी कहा
जाता है, यह कहता है कि एक जीव के  भ्रूण का विकास (Ontogeny) उसके
जातिगत विकास (Phylogeny) की पुनरावृत्ति करता है। इस सिद्धांत के  अनुसार,
भ्रूण अवस्था में जीव अपने पूर्वजों की विकासात्मक अवस्थाओं को दोहराता है। जैसे
मानव भ्रूण में कु छ समय के  लिए गलफड़े (गिल स्लिट्स) दिखते हैं, जो मछलियों
में पाए जाते हैं।



(e) एग्रोबैक्टीरियम (Agrobacterium)
उत्तर => एग्रोबैक्टीरियम ट्यूमीफे सियंस एक मृदा में पाया जाने वाला जीवाणु है, जो
पौधों में गॉल ट्यूमर रोग उत्पन्न करता है। इसका Ti-प्लाज्मिड पौधों में जीन स्थानांतरण
करने में सक्षम होता है, इसलिए इसका उपयोग जैव प्रौद्योगिकी में एक प्राकृ तिक जैविक
संवाहक (vector) के  रूप में किया जाता है। वैज्ञानिक इस प्लाज्मिड के  माध्यम से वांछित
जीन पौधों में प्रविष्ट कराकर जीएम फसलें जैसे BT कपास, गोल्डन राइस आदि बनाते हैं।

Q9. कैं सर पर संक्षिप्त टिप्पणी प्रस्तुत करें
उत्तर => कैं सर एक गंभीर एवं प्राण घातक रोग है जिसमें शरीरकी कोशिकाएँ  अनियंत्रित
रूप से विभाजित होने लगती हैं और एक अथवा अधिक स्थानों पर असामान्य कोशिकीय
समूह (ट्यूमर)का निर्माण करती हैं। यह रोग तब उत्पन्न होता है जब किसी कोशिका के
जीन में उत्परिवर्तन (mutation) होता है जिससे वह अपनी सामान्य कार्य प्रणाली खो
देती है।
कैं सर दो प्रकार के  होते हैं:
1.सौम्यकैं सर (Benign Tumor) – जो एक ही स्थान पर सीमित रहता है।
2.दुर्दमकैं सर (Malignant Tumor) – जो शरीर के  अन्य भागों में फै ल जाता है, जिसे
मेटास्टेसिस (Metastasis) कहतेहैं।
कैं सर के  मुख्य कारण:
·कैं सर का रीरसायन (Carcinogens)
·विकिरण (Radiations)
·वायरस (जैसे – HPV, Epstein-Barr)
·धूम्रपान, शराब आदि बुरी आदतें
उपचार:
·शल्यचिकित्सा (Surgery)
·कीमोथेरपी (Chemotherapy)
·विकिरणउपचार (Radiotherapy)
·इम्यूनोथेरपी (Immunotherapy)
निष्कर्ष:
कैं सर के  प्रारं भिक लक्षणों की पहचान और समय रहते चिकित्सा से इसे रोका जा सकता
है। यह एक वैश्विक स्वास्थ्य समस्या बन चुकी है, जिसके  लिए जागरूकता और समय
परजांच अत्यंत आवश्यक है।

Q10. मत्स्य पालन क्या है? भोजन की गुणवत्ता सुधार में इसकी भूमिका बतावें।
उत्तर => मत्स्य पालन जल में मछलियों का वैज्ञानिक पालन है जो उच्च प्रोटीनयुक्त
भोजन उपलब्ध कराता है और कु पोषण को दूर कर भोजन की गुणवत्ता सुधारता है।
जनसंख्या नियंत्रण हेतु गर्भ निरोधन की विभिन्न विधियों की विवेचना करें।
उत्तर => गर्भ निरोधन की विधियाँ दो प्रकार की होती हैं—(i) अस्थायी जैसे कं डोम,
कॉपर-T, गोलियाँ, (ii) स्थायी जैसे नसबंदी (पुरुषों में वेसेक्टॉमी, महिलाओं में
ट्यूबेक्टॉमी)।



Q11. जैव प्रतिरक्षण के  मुख्य सिद्धान्तों एवं उपयोगों का वर्णन करें।
उत्तर => जैव प्रतिरक्षण (Biological immunization) वह प्रक्रिया है जिसमें शरीर को किसी
रोग से बचाने के  लिए प्रतिजनों (antigens) को शरीर में प्रवेश कराया जाता है जिससे शरीर
रोग के  विरुद्ध एं टीबॉडी बनाने लगता है। इसके  सिद्धांत में ‘स्मृति कोशिकाएँ ’ प्रमुख भूमिका
निभाती हैं, जो भविष्य में उसी रोग से फिर से रक्षा करती हैं। इसका उपयोग टीकाकरण
(vaccination) में होता है जैसे—BCG, पोलियो, हेपाटाइटिस-B आदि के  लिए। यह रोगों की
रोकथाम हेतु प्रभावी उपाय है।

Q12. ओजोन परत क्या है? इससे वायुमण्डल पर पड़ने वाले प्रभाव को लिखें।
उत्तर => ओजोन परत (Ozone layer) वायुमंडल की स्ट्रैटोस्फियर परत में स्थित O₃ अणुओं
की एक परत होती है, जो सूर्य से आने वाली पराबैंगनी किरणों को अवशोषित कर पृथ्वी पर
जीवन की रक्षा करती है। यदि यह परत क्षीण हो जाती है, तो UV किरणें पृथ्वी तक पहुँच जाती
हैं जिससे त्वचा कैं सर, नेत्र रोग, प्रतिरक्षा क्षति और पारिस्थितिक असंतुलन उत्पन्न होता है।

Q13. आहार जाल क्या है? उपयुक्त उदाहरण द्वारा इसे स्पष्ट करें।
उत्तर => जब एक ही पारिस्थितिक तंत्र में कई आहार शृंखलाएँ  एक-दूसरे से जुड़ जाती हैं तो
उन्हें आहार जाल (Food web) कहते हैं। यह पारिस्थितिक तंत्र को स्थायित्व प्रदान करता है।
उदाहरण के  रूप में घास → टिड्डा → मेंढक → साँप → चील और दूसरी तरफ घास →
खरगोश → लोमड़ी। ये सभी आपस में जुड़े रहते हैं, जो एक जाल की तरह कार्य करता है।

Q14. जेनेटिक कोड से आप क्या समझते हैं? इसके  प्रकार तथा गुणों को सविस्तार लिखें।
उत्तर => जेनेटिक कोड (Genetic code) वह नियमों का समूह है जिसके  अनुसार mRNA पर
उपस्थित नाइट्रोजन क्षारकों की त्रिक (triplet) श्रृंखला अमीनो अम्लों का निर्धारण करती है।
इसे कू ट शब्द (codon) कहते हैं। यह 64 प्रकार के  होते हैं, जिनमें से 61 अमीनो अम्ल का
कू टन करते हैं और 3 स्टॉप कोडन होते हैं। गुण: यह सार्वत्रिक होता है, एकार्थी होता है (एक
कोडन एक ही अमीनो अम्ल को कू टित करता है), और यह अपवादरहित एवं अनवरत होता है।

Q15. सूक्ष्मजीवों का उपयोग पादप रोगों तथा पीड़कों के  जैव-नियंत्रण कारक के  रूप में
कै से किया जाता है?
उत्तर => जैव-नियंत्रण (Biological control) में सूक्ष्मजीवों जैसे कवक, जीवाणु और वायरस
का उपयोग फसलों को रोगों और कीटों से बचाने के  लिए किया जाता है। उदाहरण के  लिए
Bacillus thuringiensis (Bt) का उपयोग कीटों को मारने के  लिए किया जाता है।
Trichodermaएक कवक है जो पादप रोगजनकों के  विरुद्ध क्रियाशील होता है। यह रसायनिक
कीटनाशकों की अपेक्षा सुरक्षित और पर्यावरण हितैषी होते हैं।

Q16. विनिमय से आप क्या समझते हैं?
उत्तर => जब दो असंबंधित जीवों में समान प्रकार का कार्य करने वाले अंगों का विकास होता
है, लेकिन उनकी संरचना भिन्न होती है, तो इसे विनिमय (Analogous organs) कहते हैं। यह
अभिसारी विकास का उदाहरण है। उदाहरण: पक्षियों के  पंख और चमगादड़ों के  पंख कार्य में
समान लेकिन संरचना में भिन्न होते हैं।



Q17. क्रोमोसोमीय (गुणसूत्रीय) विकार से आप क्या समझते हैं?
उत्तर => जब किसी व्यक्ति के  गुणसूत्रों की संख्या या संरचना में दोष होता है, तो उसे
गुणसूत्रीय विकार कहते हैं, जैसे—डाउन सिंड्रोम, टर्नर सिंड्रोम।

Q18. गुणसूत्रीय विकार के  कारण एवं लक्षण:
(i) डाउन सिं ड्रोम
उत्तर => यह 21वें गुणसूत्र की त्रिसंख्या से होता है, जिसमें 47 गुणसूत्र होते हैं; लक्षण—
मानसिक मंदता, छोटा सिर, चपटा चेहरा।
(ii) क्लाइनफे ल्टर सिं ड्रोम
उत्तर => यह XXY लिंग गुणसूत्र से होता है; लक्षण—वंध्यता, वृषणों का विकास रुकना, स्तनों
का विकास।
(iii) टर्नर सिं ड्रोम
उत्तर => यह XO लिंग गुणसूत्र से होता है; लक्षण—छोटी कद-काठी, वंध्यता, यौन अंगों का
अल्प विकास।

Q19. अनुकू ली विकिरण क्या है? उचित उदाहरण देकर समझावें।
उत्तर => अनुकू ली विकिरण (Adaptive Radiation) वह प्रक्रिया है जिसमें एक सामान्य पूर्वज
से अनेक प्रजातियाँ उत्पन्न होती हैं, जो विभिन्न वातावरणों के  अनुसार अनुकू लित हो जाती हैं।
उदाहरण के  लिए, डार्विन के  फिं च पक्षी—जो गैलापैगोस द्वीपों पर विभिन्न प्रकार की चोंच वाले
देखे गए—अन्य वातावरणों में भोजन की प्रकृ ति के  अनुसार अलग-अलग रूप में विकसित हुए,
जिससे यह प्रमाणित होता है कि एक पूर्वज से कई अनुकू लित जातियाँ बन सकती हैं।

Q20. जैव प्रौद्योगिकी क्या है? चिकित्सा के  क्षेत्र में इसकी उपयोगिता पर प्रकाश डालें।
उत्तर => जैव प्रौद्योगिकी वह तकनीक है जिसमें जीवों या उनकी जैविक प्रक्रियाओं का उपयोग
मानव कल्याण हेतु किया जाता है। चिकित्सा क्षेत्र में इसके  उपयोग में मानव इंसुलिन का
उत्पादन, जीन चिकित्सा, DNA फिं गरप्रिंटिंग, टीका निर्माण (जैसे हेपाटाइटिस-B, कोविड),
मोनोक्लोनल एं टीबॉडी द्वारा कैं सर का उपचार, और आनुवंशिक रोगों की पहचान एवं निदान
शामिल हैं।

Q21. उपार्जित प्रतिरक्षा न्यूनता संलक्षण (एड्स) क्या है? इसके  रोगाणुकारक, प्रसारण
रोगात्मक परीक्षण, रोग लक्षण एवं उपचार पर एक विवरणी प्रस्तुत करें। एड्स के
रोकथाम हेतु उपाय लिखें।
उत्तर => एड्स (AIDS - Acquired Immuno Deficiency Syndrome) एक ऐसी घातक
बीमारी है जो HIV (Human Immunodeficiency Virus) के  संक्रमण से होती है। यह वायरस
शरीर की प्रतिरक्षा प्रणाली को नष्ट कर देता है जिससे व्यक्ति साधारण संक्रमणों से भी नहीं
लड़ पाता। यह वायरस संक्रमित रक्त, असुरक्षित यौन संबंध, संक्रमित सुई और माँ से बच्चे में
फै ल सकता है। एड्स की पहचान ELISA और Western Blot टेस्ट से की जाती है। इसके
लक्षणों में वजन कम होना, लगातार बुखार, डायरिया, त्वचा पर चकत्ते और संक्रमणों का बार-
बार होना शामिल हैं। इसका स्थायी इलाज नहीं है परंतु ART (Antiretroviral Therapy)
दवाओं द्वारा रोग की प्रगति को धीमा किया जा सकता है। रोकथाम हेतु उपायों में सुरक्षित यौन
संबंध, संक्रमित सुई का प्रयोग न करना, रक्त की जाँच कराना, और जागरूकता शामिल है।



Q22. जैव विविधता से आपका क्या अभिप्राय है?
उत्तर => जैव विविधता (Biodiversity) का अर्थ है जीवों के  प्रकार, उनकी संख्या, वंशागत
भिन्नताएँ  तथा पारिस्थितिक तंत्रों की विविधता। यह पृथ्वी पर जीवन की समृद्धता को दर्शाती है।
इसमें प्रजातियों की विविधता (species diversity), आनुवंशिक विविधता (genetic diversity)
और पारिस्थितिक विविधता (ecosystem diversity) शामिल होती है। जैव विविधता
पारिस्थितिकी संतुलन बनाए रखने, भोजन, औषधि और कच्चे पदार्थों की आपूर्ति में महत्त्वपूर्ण
भूमिका निभाती है।

Q23. जातीय विविधता का परितंत्र में क्या महत्व है?
उत्तर => जातीय विविधता (Species diversity) पारिस्थितिक तंत्र को स्थायित्व और संतुलन
प्रदान करती है। विभिन्न जातियाँ पारिस्थितिकी में विविध कार्य करती हैं जैसे—पोषण चक्र का
संतुलन, प्रदूषण नियंत्रण, रोग नियंत्रण और पारिस्थितिक अनुकू लन। अधिक जातीय विविधता
से किसी एक जाति के  विलुप्त होने पर पारिस्थितिक तंत्र पर प्रभाव कम पड़ता है क्योंकि दूसरी
जातियाँ उस स्थान की पूर्ति कर सकती हैं। इससे जैविक संसाधनों का स्थायी उपयोग भी
सुनिश्चित होता है।

Q24. जैव विविधता की क्षति के  मुख्य कारणों पर प्रकाश डालें।
उत्तर => जैव विविधता की क्षति के  प्रमुख कारणों में प्राकृ तिक आवासों का विनाश (जैसे वनों
की कटाई), अति दोहन (overexploitation) जैसे शिकार, मछली पकड़ना, प्रदूषण (जल, वायु,
भूमि), विदेशी प्रजातियों का आगमन, और जलवायु परिवर्तन (global warming) शामिल हैं।
इसके  अलावा, जनसंख्या वृद्धि एवं शहरीकरण भी जैव विविधता को गंभीर रूप से प्रभावित
करते हैं। यह क्षति पर्यावरणीय असंतुलन, खाद्य श्रृंखला टू टने और प्रजातियों के  विलुप्त होने
का कारण बनती है।

Q25. उचित उदाहरणों के  साथ लिंग निर्धारण की प्रक्रिया का वर्णन करें।
उत्तर => लिंग निर्धारण (Sex determination) वह प्रक्रिया है जिससे यह तय होता है कि
संतान नर होगी या मादा। विभिन्न जीवों में लिंग निर्धारण की विभिन्न विधियाँ पाई जाती हैं।
मनुष्यों में XY प्रकार का लिंग निर्धारण पाया जाता है। पुरुष में XY और महिला में XX गुणसूत्र
होते हैं। निषेचन के  समय यदि पुरुष का X शुक्राणु अंडाणु से मिल जाए तो मादा संतान (XX)
और यदि Y शुक्राणु मिले तो नर संतान (XY) का जन्म होता है। उदाहरण—मनुष्यों में लिंग
निर्धारण पुरुष के  गुणसूत्रों पर निर्भर करता है।

Q26. जीन अन्तः क्रिया को परिभाषित करें। समुचित संकरण एवं उदाहरणों की मदद से
इसका वर्णन करें।
उत्तर => जब दो या दो से अधिक जीन मिलकर किसी एक लक्षण को प्रभावित करते हैं, तो
उसे जीन अन्तःक्रिया (Gene interaction) कहते हैं। यह मेण्डल के  स्वतंत्र संकरण नियम से
भिन्न होती है। उदाहरण: मक्का के  बीजों के  रंग में दो जीन A और B की अन्तःक्रिया आवश्यक
होती है। यदि दोनों जीन की उपस्थिति हो (A-B-), तब ही बैंगनी रंग उत्पन्न होता है, अन्यथा
रंग सफे द होता है। इस प्रकार यह स्पष्ट होता है कि दो जीन मिलकर एक ही लक्षण को
प्रभावित करते हैं।



Q27. निम्नलिखित के  बारे में संक्षेप में लिखें :
(a) RNA के  प्रकार
उत्तर => RNA के  मुख्य तीन प्रकार होते हैं – (1) mRNA (संदेशवाहक RNA) जो DNA से सूचना लेकर
प्रोटीन संश्लेषण के  लिए राइबोसोम तक ले जाता है, (2) tRNA (स्थानांतरण RNA) जो अमीनो अम्लों को
राइबोसोम तक लाता है और सही क्रम में जोड़ता है, (3) rRNA (राइबोसोमल RNA) जो राइबोसोम का
संरचनात्मक घटक होता है और प्रोटीन संश्लेषण में सहायक होता है। ये तीनों मिलकर अनुवांशिक सूचना
को प्रोटीन में बदलने की प्रक्रिया को नियंत्रित करते हैं।

(b) ट्रांसक्रिप्शन
उत्तर => ट्रांसक्रिप्शन वह प्रक्रिया है जिसमें DNA की एक पट्टी को साँचा बनाकर RNA अणु का निर्माण
होता है। यह प्रक्रिया न्यूक्लियस में होती है और इसे RNA पोलिमरेज नामक एं जाइम नियंत्रित करता है।
ट्रांसक्रिप्शन के  दौरान DNA की कोडिंग स्ट्रैंड से RNA का निर्माण होता है, जो आगे जाकर ट्रांसलेशन में
भाग लेता है।

(c) ट्रांसलेशन
उत्तर => ट्रांसलेशन वह प्रक्रिया है जिसमें mRNA द्वारा लाई गई अनुवांशिक जानकारी के  आधार पर
राइबोसोम पर प्रोटीन का संश्लेषण होता है। इसमें tRNA अमीनो अम्लों को लाता है और mRNA के  कोडन
के  अनुरूप क्रम से जोड़ता है। यह प्रक्रिया साइटोप्लाज्म में होती है और इसमें ATP ऊर्जा का भी उपयोग
होता है।

Q28. मानव का उद्भव एवं विकास के  बारे में वर्णन करें ।
उत्तर => मानव का विकास प्राइमेट्स नामक समूह से हुआ, जिसमें ड्रायोपिथिकस, रामापिथिकस,
ऑस्ट्रालोपिथिकस, होमो हैबिलिस, होमो इरेक्टस, नीएं डरथल मानव, और अंत में होमो सेपियंस सम्मिलित हैं।
रामापिथिकस लगभग 14 मिलियन वर्ष पहले भारत में पाए गए। ऑस्ट्रालोपिथिकस ने द्विपाद चलन विकसित
किया और उपकरणों का प्रयोग करना शुरू किया। होमो हैबिलिस को 'कु शल मानव' कहा जाता है, और होमो
इरेक्टस ने आग का प्रयोग किया। अंतिम चरण में, होमो सेपियंस ने भाषण, सामाजिक संगठन और
तकनीकी प्रगति की। मानव विकास जैविक तथा सांस्कृ तिक विकास का सम्मिलन है।

Q29. क्षय रोग क्या है ? यह किस जीवाणु के  कारण होता है ? इसके  रोकथाम के  बारे में लिखें।
उत्तर => क्षय रोग (Tuberculosis) एक संक्रामक रोग है जो मुख्यतः फे फड़ों को प्रभावित करता है। यह रोग
Mycobacterium tuberculosis नामक जीवाणु के  कारण होता है। इसके  प्रमुख लक्षणों में लगातार खांसी,
बलगम में खून, बुखार, वजन घटना, और रात में पसीना आना शामिल हैं। यह रोग एक संक्रमित व्यक्ति के
खाँसने या छींकने से फै लता है। रोकथाम के  लिए BCG वैक्सीन दी जाती है। रोगियों को DOTS नामक दवा
कार्यक्रम के  अनुसार उपचार देना चाहिए, जिससे इसका प्रभावी नियंत्रण संभव है।

Q30. निम्नलिखित के  बारे में संक्षेप में लिखें :
(a) वाहित मल जल उपचार में सूक्ष्मजीव
उत्तर => मलजल उपचार में सूक्ष्मजीव जैसे Methanobacterium, Pseudomonas, Bacillusआदि
ऑक्सीकरण और अपघटन द्वारा कार्बनिक अपशिष्टों को तोड़ते हैं। ये सूक्ष्मजीव BOD को कम करते हैं और
मलजल को पुनः प्रयोग योग्य बनाते हैं। द्वितीयक उपचार में सक्रिय कीचड़ प्रक्रिया मुख्य होती है, जहाँ
फ्लॉक्स का निर्माण होता है।

 (b) जैविक उर्वरक के  रूप में सूक्ष्मजीव
उत्तर => जैविक उर्वरकों में Rhizobium, Azotobacter, Azospirillum, Cyanobacteria (Anabaena,
Nostoc) आदि सूक्ष्मजीवों का प्रयोग होता है, जो वायुमंडलीय नाइट्रोजन को स्थिर कर पौधों को उपलब्ध
कराते हैं। इसके  प्रयोग से मिट्टी की उर्वरता बनी रहती है और रासायनिक उर्वरकों पर निर्भरता घटती है।



Q31. आबादी पर पड़नेवाले जलवायु संबंधी कारकों का वर्णन करें ।
उत्तर => आबादी (Population) की वृद्धि, वितरण एवं घनत्व पर जलवायु (Climate)
का सीधा प्रभाव पड़ता है। वर्षा, तापमान, आर्द्रता, वायु प्रवाह, धूप की तीव्रता आदि
प्रमुख जलवायु कारक हैं। उच्च तापमान वाले क्षेत्रों में जीवों की चयापचय क्रिया तेज
होती है जिससे वे कम समय में प्रजनन करते हैं और आबादी तेजी से बढ़ती है।
अत्यधिक ठंडे या सूखे क्षेत्रों में प्रजनन की गति धीमी हो जाती है। उपयुक्त वर्षा और
तापमान वाले क्षेत्रों में कृ षि उपज अच्छी होती है, जिससे मानव आबादी की वृद्धि दर भी
बढ़ती है। इसके  विपरीत प्रतिकू ल जलवायु वाले क्षेत्रों में खाद्य, जल एवं आश्रय की
कमी के  कारण जनसंख्या घनत्व कम होता है।

Q32. बीज से आप क्या समझते हैं ? किसी एक बीज की निर्माण प्रक्रिया का
वर्णन करें ।
उत्तर => बीज पौधों के  जनन का एक महत्त्वपूर्ण अंग है, जो निषेचन की प्रक्रिया के
बाद बनता है। बीज भ्रूण (embryo), बीजावरण (seed coat) एवं संग्रहीत भोजन
(endosperm या cotyledon) से मिलकर बना होता है। बीज की निर्माण प्रक्रिया में
सबसे पहले परागण होता है, जिसके  बाद परागकण स्त्रीके सर के  वर्तिकाग्र पर पहुँचते हैं।
इसके  बाद परागनली विकसित होकर अंडाशय तक जाती है, जहाँ द्विनिषेचन की क्रिया
होती है। एक निषेचन द्वारा भ्रूण बनता है और दूसरा निषेचन द्वारा एं डोस्पर्म का निर्माण
होता है। भ्रूण बीज का मूल जीवित हिस्सा होता है, जो अंकु रण के  समय नया पौधा
बनाता है। बीजावरण भ्रूण की सुरक्षा करता है। उदाहरण के  लिए, मूँगफली (Arachis
hypogaea) में द्विनिषेचन द्वारा बीज बनता है।

Q33. मनुष्यों में रक्त समूह की वंशानुगति को दर्शाते हुए बहुविकल्पता का वर्णन
करें ।
उत्तर => बहुविकल्पता (Multiple allelism) वह स्थिति है जब किसी एक लक्षण के
लिए दो से अधिक ऐलील (alleles) पाए जाते हैं, परंतु किसी व्यक्ति में एक समय में
के वल दो ही ऐलील उपस्थित रहते हैं। मानव में रक्त समूह (ABO blood group) इसका
प्रमुख उदाहरण है। इसमें तीन प्रकार के  ऐलील होते हैं — IA, IB, और i।

IA और IB दोनों सह-प्रधान होते हैं (co-dominant), जबकि i ऐलील इन दोनों
के  लिए अप्रभावी (recessive) होता है।
विभिन्न ऐलील संयोजनों से चार रक्त समूह बनते हैं:

IAIA या IAi → A समूह
IBIB या IBi → B समूह
IAIB → AB समूह
ii → O समूह
यह गुण गुणसूत्र संख्या 9 पर स्थित जीन द्वारा नियंत्रित होता है और मेंडल के
नियमों के  अंतर्गत वंशानुगति के  द्वारा पीढ़ी दर पीढ़ी चलता है।



Q34. विकास के भ्रूणीयसाक्ष्योंकीमददसेजैविकविकासकोसमझाएँ ।
उत्तर => विकासके  भ्रूणीय साक्ष्य (Embryological evidences of evolution) यहबताते हैं कि सभी
जंतुओंका पूर्वज एक समान रहाहोगा। विभिन्न जातियों के  भ्रूण (embryos) अपने प्रारं भिकअवस्था में एक-
दूसरे सेअत्यधिक मिलते-जुलते होते हैं, विशेष रूप से रीढ़धारी प्राणियोंमें।
उदाहरणके  लिए — मनुष्य, पक्षी, मछली एवं उभयचर सभी के  भ्रूणीय विकासमें गिल स्लिट्स (गिल छिद्र)
एवं पूँछ की उपस्थिति पाईजाती है, भले ही वयस्क अवस्थामें वे लुप्त होजाते हैं।
रिकै पीचुलेशन सिद्धांत के  अनुसार, "भ्रूणविकास में एक जीव अपनेपूर्वजों के  विकास क्रमको दोहराता है।"
इसका अर्थ यह है किउच्च विकसित जंतुओं का भ्रूण विकासउनके  आदिम पूर्वजों जैसे मछलियों या
उभयचरों के भ्रूणों जैसा ही होता है।
इससेयह स्पष्ट होता है कि सभीजंतुओं की उत्पत्ति एकसमान पूर्वज से हुई हैऔर उनके  विकास की दिशा
समानरही है। अतः भ्रूणीय साक्ष्य जैव विकास के  मजबूत प्रमाणहैं जो वंशानुक्रम एवंसामान्य पूर्वज के  सिद्धांत
कोसमर्थन देते हैं।

Q35. जैव-प्रौद्योगिकी से आप क्या समझते हैं ? कृ षि के  क्षेत्र में इसके  योगदान का उल्लेख करें
उत्तर => जैव-प्रौद्योगिकी (Biotechnology) जीवित जीवों, उनके  अंगों या कोशिकाओं का उपयोग करके
उत्पादों एवं सेवाओं के  उत्पादन की तकनीक है। यह तकनीक जेनेटिक इंजीनियरिंग, ऊतक संवर्धन,
क्लोनिंग, DNA तकनीक आदि विधियों का उपयोग करती है। कृ षि के  क्षेत्र में जैव-प्रौद्योगिकी का महत्वपूर्ण
योगदान है। इससे उच्च उत्पादकता, रोग-प्रतिरोधी किस्मों, सूखा एवं कीट-प्रतिरोधक पौधों का विकास
संभव हुआ है। उदाहरण स्वरूप, बीटी कॉटन में बैसिलस थुरिंजिनेसिस जीन को प्रविष्ट कर कपास को कीट
प्रतिरोधक बनाया गया। इसी प्रकार, स्वर्ण धान (Golden Rice) में विटामिन A की मात्रा बढ़ाई गई है।
इससे पोषण स्तर बेहतर होता है। अतः जैव-प्रौद्योगिकी कृ षि क्षेत्र की क्रांति में सहायक सिद्ध हुई है।

Q36. प्रजनन प्रयोग से आप क्या समझते हैं ? इसकी मदद से रोग-प्रतिरोधक किस्म का विकास हम
कै से कर सकते हैं ? बताइए ।
उत्तर => प्रजनन प्रयोग (Breeding experiments) ऐसे प्रयोग हैं जिनके  माध्यम से हम पौधों या पशुओं
की वांछनीय विशेषताओं को बढ़ाने के  लिए वैज्ञानिक ढंग से संकरण करते हैं। इस प्रक्रिया में दो ऐसे
अभिभावकों का चयन किया जाता है जिनमें वांछित गुण जैसे रोग-प्रतिरोधकता, अधिक उपज या सूखा-
सहनशीलता हो। इनका संकरण कर नई संतान उत्पन्न की जाती है जो दोनों गुणों को धारण करती है।
इसके  लिए पारंपरिक संकरण विधियों के  साथ-साथ मोलिक्यूलर मार्क र तकनीक, हाइब्रिड बीज तकनीक,
एवं जेनेटिक इंजीनियरिंग का प्रयोग भी किया जाता है। उदाहरण के  लिए गेहूं की ऐसी किस्में विकसित की
गई हैं जो पत्ती झुलसा रोग के  प्रति प्रतिरोधक हैं। इस प्रकार रोग-प्रतिरोधक किस्मों का विकास खाद्य
सुरक्षा एवं टिकाऊ कृ षि के  लिए अत्यंत आवश्यक है।

Q37. तालाब क्या है ? किसी तालाब की पारिस्थितिक अवयवों का वर्णन करें ।
उत्तर => तालाब (Pond) एक प्राकृ तिक या कृ त्रिम रूप से बना जलाशय होता है जो जलीय पारिस्थितिकी
तंत्र का एक उत्कृ ष्ट उदाहरण है। यह एक स्वनिर्भर जैविक तंत्र होता है जिसमें जैविक और अजैविक घटक
पारस्परिक क्रिया करते हैं। तालाब में मुख्यतः चार प्रकार के  पारिस्थितिक अवयव पाए जाते हैं:

1.उत्पादक (Producers) – जैसे शैवाल, जल पादप (Hydrilla, Vallisneria) जो प्रकाश संश्लेषण द्वारा
भोजन बनाते हैं।

2.उपभोक्ता (Consumers) – जैसे ज़ू-प्लवक, कीट, मछलियाँ, मेंढक आदि।
3.अपघटक (Decomposers) – जैसे जीवाणु और कवक, जो मृत कार्बनिक पदार्थों को विघटित करते हैं।
4.अजैविक घटक (Abiotic components) – जैसे जल, सूर्य का प्रकाश, खनिज, ऑक्सीजन, CO₂

इत्यादि।
5.इन सभी अवयवों की परस्पर क्रिया से ऊर्जा का प्रवाह एवं पोषक चक्र संपन्न होता है, जिससे तालाब

संतुलन में रहता है।



Q38. पुष्पीय पौधों में निषेचन की क्रिया का वर्णन करें।
उत्तर => निषेचन (Fertilization) वह जैविक प्रक्रिया है जिसमें नर युग्मक (स्पर्म) और मादा युग्मक
(एग) मिलकर युग्मज (Zygote) का निर्माण करते हैं। पुष्पीय पौधों में यह क्रिया द्वि-निषेचन (Double
Fertilization) के  रूप में होती है जो के वल आवृतबीजी पौधों (Angiosperms) में पाई जाती है।
प्रक्रिया:

परागकण वर्तिकाग्र पर गिरते हैं और परागनलिका (Pollen tube) के  माध्यम से भ्रूणकोष तक पहुँचते
हैं।
परागकण के  दो नाभिकों में से एक अंडकोश के  अंडाणु से मिलकर युग्मज बनाता है (जनन
निषेचन)।
दूसरा नाभिक दो ध्रुवीय नाभिकों से मिलकर त्रिक एं डोस्पर्म नाभिक बनाता है (पोषक ऊतक बनाने
हेतु)।
यह अनूठी प्रक्रिया पौधों में विकास और बीज निर्माण की आधारशिला है।

Q39. रिकम्बिनेन्ट DNA तकनीक का संक्षिप्त वर्णन करें।
उत्तर => रिकम्बिनेन्ट DNA तकनीक (Recombinant DNA Technology) वह तकनीक है जिसके  द्वारा
एक जीव के  DNA में दूसरे जीव का DNA जोड़ा जाता है ताकि एक नया जीन संयोजन (Genetic
Combination) बनाया जा सके ।
प्रक्रिया के  चरण:

1.वांछित जीन को प्रतिबंधक एन्जाइम द्वारा काटा जाता है।
2.इस जीन को क्लोनिंग संवाहक (Plasmid) में जोड़ा जाता है।
3.इसे एक उपयुक्त जीवाणु (जैसे E. coli) में प्रविष्ट कराया जाता है।
4.यह जीवाणु अब वह वांछित प्रोटीन या उत्पाद बनाने लगता है।
5.उपयोग: इंसुलिन उत्पादन, हार्मोन थेरैपी, जीन थेरेपी, टीके  आदि।

Q40. समुचित उदाहरणों के  साथ तीन पारिस्थितिक पिरामिडों का वर्णन करें।
उत्तर => पारिस्थितिक पिरामिड (Ecological Pyramid) एक चित्रात्मक प्रस्तुति है जो पारिस्थितिकी तंत्र
में विभिन्न पोषण स्तरों पर ऊर्जा, जीवों की संख्या या बायोमास को दर्शाती है। इसके  तीन मुख्य प्रकार होते
हैं:

1.संख्या पिरामिड (Pyramid of Number):
2.यह पिरामिड विभिन्न पोषण स्तरों पर जीवों की संख्या दर्शाता है।
3.उदाहरण: घास → टिड्डा → मेंढक → साँप → बाज (घास सबसे अधिक)।
4.बायोमास पिरामिड (Pyramid of Biomass):
5.यह जीवों क  कु ल शुष्क भार को दर्शाता है।
6.उदहरण: स्थलीय पारिस्थितिक तंत्र में यह सीधा होता है – पौधे > शाकाहारी > मांसाहारी।
7.ऊर्जा पिरामिड (Pyramid of Energy):
8.यह सबसे महत्वपूर्ण होता है, क्योंकि यह ऊर्जा की प्रवाह दिशा को दर्शाता है और हमेशा सीधा होता

है।
9.उदाहरण: सूर्य से उत्पादक को 100% ऊर्जा मिलती है, जिसमें से अगले स्तर को के वल 10% ऊर्जा

प्राप्त होती है।

Q41. पीड़क प्रबंधन क्या है? एकीकृ त पीड़क प्रबंधन से आप क्या समझते हैं?
उत्तर => पीड़क प्रबंधन वह प्रक्रिया है जिससे फसलों को हानि पहुँचाने वाले कीटों को नियंत्रित किया
जाता है। एकीकृ त पीड़क प्रबंधन (IPM) एक समन्वित पद्धति है जिसमें जैविक, यांत्रिक, सांस्कृ तिक एवं
रासायनिक उपायों का संयोजन कर कीटों को नियंत्रित किया जाता है ताकि फसल को नुकसान न हो
और पर्यावरण भी सुरक्षित रहे।



Q42. अनुकू लन से आप क्या समझते हैं ? जलीय जीवों (पौधे तथा जन्तु दोनों) के  अनुकू लन का
वर्णन करें ।
उत्तर => अनुकू लन (Adaptation) वह प्रक्रिया है जिसके  द्वारा कोई जीव अपने परिवेश या वातावरण
के  अनुसार अपने शरीर या व्यवहार में परिवर्तन करता है ताकि वह जीवित रह सके  एवं प्रजनन कर
सके । जलीय पौधों में अनुकू लन जैसे कि पतले, लचीले तनों का विकास होता है ताकि पानी के  प्रवाह
में नष्ट न हों। उनके  पत्ते चौड़े, मोमी सतह वाले होते हैं और वायुभृत (aerenchyma) ऊतक होते हैं,
जिससे तैरने में सहायता मिलती है। जलीय जन्तुओं जैसे मछलियों में तैरने के  लिए पंख, धारदार शरीर
और गलफड़ों के  माध्यम से ऑक्सीजन प्राप्त करने की विशेषता होती है। मेंढक जैसे उभयचर जल
और स्थल दोनों में अनुकू लित होते हैं। ये सारे अनुकू लन जीवों को उनके  जल-पर्यावरण में जीवन
यापन में सहायता करते हैं।

Q43. पर-परागण को परिभाषित करें। पर-परागण के  विभिन्न अभिकर्मकों को लिखें।
उत्तर => पर-परागण (Cross-Pollination) वह प्रक्रिया है जिसमें एक पुष्प के  परागकण दूसरे पुष्प के
वर्तिकाग्र पर स्थानांतरित होते हैं, जो एक ही जाति के  परंतु भिन्न पौधे पर होते हैं। यह प्रक्रिया वंश में
विविधता बनाए रखने में सहायक होती है। पर-परागण के  विभिन्न अभिकर्मकों में हवा (वातपतन), जल
(जलपतन), कीट (कीटपतन), पक्षी (पक्षीपतन), चमगादड़ आदि शामिल हैं। प्रत्येक पर-परागण
अभिकर्मक के  अनुसार पुष्पों की बनावट में अनुकू लन होता है, जैसे कि कीटपतन के  लिए रंगीन,
सुगंधित एवं मधुग्रंथियुक्त पुष्प होते हैं।

Q44. मासिक चक्र क्या है ? किसी महिला में मासिक चक्र के  दौरान हुए विभिन्न परिवर्तनों का
वर्णन करें।
उत्तर => मासिक चक्र (Menstrual Cycle) स्त्रियों में प्रजनन आयु के  दौरान होने वाली एक जैविक
प्रक्रिया है, जो औसतन 28 दिनों की होती है। यह अंडोत्सर्जन, गर्भाशय की आंतरिक परत
(एं डोमीट्रियम) में परिवर्तन और रक्तस्राव की प्रक्रिया को दर्शाती है। इस चक्र को चार चरणों में बाँटा
जाता है:

1.रजोनिर्गमन चरण (Menstrual Phase) – 1 से 5 दिन तक, एं डोमीट्रियम टू ट कर रक्त के  रूप में
बाहर निकलता है।

2.पूर्व अंडोत्सर्जन चरण (Follicular Phase) – 6 से 13 दिन तक, अंडाशय में ग्राफियन फॉलिकल
का विकास होता है और एं डोमीट्रियम पुनः बनता है।

3.अंडोत्सर्जन चरण (Ovulatory Phase) – 14वें दिन, अंडाशय से एक अंडाणु निकलता है।
4.उत्तर अंडोत्सर्जन चरण (Luteal Phase) – 15 से 28 दिन तक, कॉर्पस ल्यूटियम प्रोजेस्टेरोन

हार्मोन बनाता है जिससे एं डोमीट्रियम मोटा होता है। यदि निषेचन नहीं होता है, तो चक्र फिर से
शुरू हो जाता है। यह चक्र महिला के  गर्भधारण की क्षमता से जुड़ा होता है।

Q45. समजात अंग तथा असमजात अंग क्या हैं ? उदाहरण देकर समझाइए।
उत्तर => समजात अंग (Homologous Organs) वे अंग होते हैं जिनकी संरचना समान होती है
लेकिन कार्य भिन्न हो सकते हैं। जैसे मानव का हाथ, पक्षी का पंख, व्हेल का फिन – सभी की हड्डियों
की रचना एक जैसी है पर कार्य अलग-अलग हैं। यह समान पूर्वजों के  विकास को दर्शाता है।
वहीं, असमजात अंग (Analogous Organs) वे होते हैं जिनकी कार्य समान होता है पर संरचना भिन्न
होती है, जैसे पक्षी का पंख और कीट का पंख – दोनों उड़ने के  काम आते हैं लेकिन उनके  मूलभूत
संरचना में कोई समानता नहीं होती। ये अभिसारी विकास के  उदाहरण हैं।



Q46. टीकाकरण एवं प्रतिरक्षीकरण से आप क्या समझते हैं ?
उत्तर => टीकाकरण (Vaccination) वह प्रक्रिया है जिसमें जीवाणु या विषाणु के  कमजोर या निष्क्रिय
रूप को शरीर में प्रवेश कराकर शरीर की प्रतिरक्षा प्रणाली को प्रशिक्षित किया जाता है। इसके  फलस्वरूप
प्रतिपिंड (Antibody) बनते हैं जो भविष्य में रोगों से सुरक्षा प्रदान करते हैं।
प्रतिरक्षीकरण (Immunization) शरीर को विशिष्ट रोगों के  प्रति प्रतिरोधी बनाने की समग्र प्रक्रिया है,
जिसमें टीकाकरण के  अलावा नैसर्गिक या कृ त्रिम तरीकों से रोग प्रतिरोधक क्षमता विकसित की जाती है।
दोनों मिलकर संक्रामक रोगों से बचाव में सहायक हैं।

Q47. ऊतक संवर्धन क्या है ? ऊतक संवर्धन के  विभिन्न प्रकार कौन-कौन हैं ? संक्षिप्त विवरण
दीजिए।
उत्तर => ऊतक संवर्धन (Tissue Culture) वह तकनीक है जिसमें किसी पौधे के  अंग जैसे मेरुस्तारी
ऊतक, पत्तियाँ या कली से प्रयोगशाला में बाँझ (Sterile) परिस्थिति में एक पूरा नया पौधा विकसित
किया जाता है। इसे इन विट्रो विधि भी कहा जाता है।
इसके  विभिन्न प्रकार हैं:

1.कलिका संवर्धन (Meristem Culture) – रोगमुक्त पौधा प्राप्त करने हेतु।
2.कली संवर्धन (Bud Culture) – बहुविकसन क्षमता वाले भाग से।
3.कोशिका संवर्धन (Cell Culture) – एकल कोशिकाओं से पौधा तैयार करना।
4.परागकण संवर्धन (Pollen Culture) – पराग से हाप्लॉइड पौधे बनाना।
5.यह विधि पौधों की तीव्र वृद्धि, रोगमुक्त पौधों का उत्पादन, विलुप्त प्रजातियों के  संरक्षण एवं कृ षि में

उपयोगी है।
Q48. मानव कल्याण में पशुपालन की क्या भूमिका है? सोदाहरण व्याख्या कीजिए।
उत्तर => पशुपालन मानव जीवन के  लिए अत्यंत लाभकारी क्षेत्र है जो भोजन, वस्त्र, औषधि एवं आर्थिक
संसाधनों की आपूर्ति करता है। यह कृ षि के  साथ-साथ ग्रामीण विकास में भी सहायक होता है। गाय, भैंस,
बकरी, भेड़ आदि पशुओं से दूध, घी, दही, मांस, ऊन, चमड़ा आदि प्राप्त होते हैं। दूध से पोषण मिलता है
जबकि गोबर का उपयोग खाद एवं जैव-गैस उत्पादन में होता है।
उदाहरण:

डेयरी फार्मिंग से ग्रामीण क्षेत्र में रोजगार और पोषण सुरक्षा मिलती है।
रेशमकीट और मधुमक्खी पालन से वस्त्र और शहद मिलता है।
मछली पालन और मुर्गी पालन से प्रोटीन युक्त आहार मिलता है।
इस प्रकार पशुपालन, रोजगार सृजन, खाद्य सुरक्षा और आर्थिक विकास में महत्वपूर्ण भूमिका निभाता
है।

Q49. जैव-उर्वरक कितने प्रकार के  होते हैं? इससे मृदा को क्या फायदा होता है?
उत्तर => जैव-उर्वरक (Biofertilizers) वे सूक्ष्मजीव होते हैं जो पौधों की वृद्धि में सहायक पोषक तत्वों
को उपलब्ध कराते हैं। ये रासायनिक उर्वरकों के  पर्यावरण-मित्र विकल्प होते हैं।
जैव-उर्वरकों के  मुख्य प्रकार:

1.नाइट्रोजन स्थिरीकरण करने वाले जीवाणु – जैसे राइजोबियम, एजोटोबैक्टर
2.फॉस्फे ट घुलनशील जीवाणु – जैसे पी.एस.बी.
3.साइनोबैक्टीरिया (नील-हरित शैवाल) – जैसे एनाबीना, नॉस्टॉक
4.माइकोराइजल फफूं द – पौधों की जड़ों में सहयोगी संबंध बनाकर पोषक तत्वों का अवशोषण कराते

हैं।
मृदा को फायदे:

मृदा की उर्वरता बनाए रखते हैं।
मृदा संरचना और जलधारण क्षमता में सुधार लाते हैं।
रासायनिक उर्वरकों की आवश्यकता को घटाते हैं।
पर्यावरण प्रदूषण को कम करते हैं।



Q50. (a). वॉटसन तथा क्रिक द्वारा प्रस्तावित डीएनए की संरचना
उत्तर => वॉटसन एवं क्रिक द्वारा प्रस्तावित डीएनए की संरचना द्विकुं डली (Double Helix) होती है, जिसमें
दो न्यूक्लियोटाइड चेन विपरीत दिशा में एक-दूसरे के  चारों ओर कुं डलित होती हैं। इन श्रृंखलाओं में A-T
और G-C क्षार जोड़े हाइड्रोजन बॉन्ड से जुड़े होते हैं, जिससे आनुवंशिक सूचना स्थायी और अनुक्रमिक रूप
में संग्रहित रहती है।

    (b). मेसेल्सन तथा स्टॉल का प्रयोग
उत्तर => मेसेल्सन और स्टॉल ने अपने प्रयोग द्वारा यह सिद्ध किया कि डीएनए की प्रतिकृ ति अर्ध-रक्षी
(Semi-conservative) होती है। उन्होंने भारी नाइट्रोजन (^15N) का उपयोग करके  E. coli में डीएनए को
चिह्नित किया और फिर सामान्य नाइट्रोजन (^14N) में स्थानांतरित कर घनत्व पृथक्करण द्वारा सिद्ध किया
कि नई डीएनए श्रृंखला में एक पुरानी और एक नई स्ट्रैंड होती है।

Q51. जीवाणुभोजी का लाइटिक चक्र का वर्णन करें।
उत्तर => लाइटिक चक्र वह प्रक्रिया है जिसमें जीवाणुभोजी (Bacteriophage) किसी जीवाणु में प्रवेश कर
उसे अपने वाइरल DNA से नियंत्रित करता है और कई नए वायरस बनाकर अंत में उस जीवाणु को नष्ट
(lysis) कर देता है। इसमें पाँच चरण होते हैं – संलग्नता (Attachment), प्रवेश (Penetration),
जैवसंश्लेषण (Biosynthesis), संयोजन (Maturation) और उत्सर्जन (Lysis)। यह चक्र बहुत तीव्र होता
है और संक्रमित कोशिका की मृत्यु निश्चित होती है।

Q52. कृ त्रिम पारितंत्र किसे कहते हैं ? कृ षि-पारितंत्र का वर्णन करें।
उत्तर => कृ त्रिम पारितंत्र (Artificial Ecosystem) वह पारिस्थितिक तंत्र होता है जिसे मानव द्वारा
नियंत्रित और संचालित किया जाता है, जैसे – कृ षि-पारितंत्र, बागवानी क्षेत्र, एक्वेरियम आदि। कृ षि-
पारितंत्र में विभिन्न जीवों (फसलें, कीट, सूक्ष्मजीव), अबायोटिक घटकों (जल, मृदा, पोषक तत्व) और
मानव की भूमिका होती है। इसमें खाद, सिंचाई, कीटनाशक आदि का उपयोग कर खाद्य उत्पादन को
बढ़ाया जाता है, जो जैविक और अजैविक घटकों के  संतुलन पर आधारित होता है।

Q53. (a). आनुवंशिकतः संशोधित फसल किस तरह से फायदेमंद हैं?
उत्तर => आनुवंशिकतः संशोधित फसलें (GM Crops) ऐसी फसलें होती हैं जिनमें विशेष जीन डालकर
उन्हें कीट-प्रतिरोधक, रोग-प्रतिरोधक या उच्च उत्पादन योग्य बनाया जाता है। इससे रासायनिक
कीटनाशकों की आवश्यकता कम हो जाती है, फसल की गुणवत्ता बढ़ती है और उत्पादन लागत घटती है।
उदहरण – बीटी कपास, जो कीटों के  प्रति प्रतिरोधक होती है।

    (b). मानव वृद्धि हॉर्मोन
उत्तर => मानव वृद्धि हॉर्मोन (HGH – Human Growth Hormone) एक पिट्यूटरी ग्रंथि से स्रावित होने
वाला प्रोटीन हॉर्मोन है, जो शरीर में कोशिकाओं की वृद्धि, पुनः निर्माण तथा चयापचय को नियंत्रित करता
है। इसकी कमी से बौनेपन (dwarfism) और अधिकता से जायंटिज़्म (gigantism) हो सकता है। यह
हॉर्मोन अब जैव प्रौद्योगिकी से कृ त्रिम रूप से निर्मित किया जा सकता है।

Q54. DNA प्रतिकरण की विधि का वर्णन करें।
उत्तर => DNA प्रतिकरण वह प्रक्रिया है जिससे एक DNA अणु अपनी प्रतिकृ ति बनाता है। यह अर्ध-रक्षी
(semi-conservative) प्रक्रिया होती है जिसमें मूल DNA की एक श्रृंखला पर नई श्रृंखला बनती है। मुख्य
चरण हैं:

1.DNA हेलिके स एं जाइम द्वारा द्विकुं डली का खुलना।
2.DNA पॉलिमरेज़ एं जाइम द्वारा नई न्यूक्लियोटाइड श्रृंखला का निर्माण।
3.प्राइमेज, लिगेस, आदि एं जाइम इस प्रक्रिया में सहायक होते हैं।
4.परिणामस्वरूप दो नए DNA अणु बनते हैं, जिनमें प्रत्येक में एक पुरानी और एक नई स्ट्रैंड होती है।



Q55. (a). जेल इलेक्ट्रोफोरेसिस
उत्तर => यह तकनीक DNA, RNA या प्रोटीन अणुओं को उनके  आकार और आवेश के
आधार पर अलग करने के  लिए प्रयोग की जाती है। इसमें अणुओं को एगारोज जेल में विद्युत
प्रवाह द्वारा चलाया जाता है। छोटे अणु तेज़ी से और बड़े अणु धीमी गति से चलते हैं। यह
DNA fingerprinting और जीन विश्लेषण में सहायक है।

    (b). जीन थेरेपी
उत्तर => जीन थेरेपी वह तकनीक है जिसमें दोषपूर्ण या अनुपस्थित जीन को सही या
कार्यात्मक जीन से बदला जाता है ताकि रोग का उपचार हो सके । इसका उपयोग वंशानुगत
बीमारियाँ जैसे – SCID (Severe Combined Immunodeficiency) के  उपचार में किया
जाता है। यह दो प्रकार की होती है – Somatic Gene Therapy और Germline Gene
Therapy।

Q56. (a). प्रसव से आप क्या समझते हैं? बताइए।
उत्तर => प्रसव वह जैविक प्रक्रिया है जिसमें गर्भवती स्त्री के  गर्भाशय से शिशु का जन्म
होता है। यह प्रक्रिया गर्भकाल (लगभग 9 महीने) पूर्ण होने के  बाद होती है। प्रसव तीन चरणों
में होता है –

1.गर्भाशय ग्रीवा का फै लाव,
2. शिशु का बाहर निकलना,
3.अपरा (प्लेसेंटा) का निष्कासन।
4.इस प्रक्रिया को ऑक्सीटोसिन नामक हॉर्मोन नियंत्रित करता है।

     (b). प्रतिस्थापन उत्परिवर्तन तथा फ्रे म-विस्थापन उत्परिवर्तन में अंतर बताएँ ।
उत्तर =>

प्रतिस्थापन उत्परिवर्तन (Substitution Mutation): इसमें एक न्यूक्लियोटाइड का स्थान
किसी अन्य न्यूक्लियोटाइड से बदल जाता है। इससे एक अमीनो अम्ल बदले या न भी
बदले।
उदहरण: GAG → GTG (ग्लूटामिक एसिड की जगह वैलीन)।
फ्रे म-विस्थापन उत्परिवर्तन (Frameshift Mutation): इसमें कोई न्यूक्लियोटाइड जोड़ने
या हटाने से पूरी रीडिंग फ्रे म बदल जाती है जिससे प्रोटीन संरचना में भारी परिवर्तन
होता है।
उदाहरण: GAA TCG → GAT CG...

Q57. (a). कीट-परागण
उत्तर => कीट-परागण वह प्रक्रिया है जिसमें परागकणों का स्थानांतरण कीटों (जैसे
मधुमक्खी, तितली, भौंरा आदि) की सहायता से पुंके सर से स्त्रीके सर तक होता है। फू लों का
रंग, गंध एवं रस कीटों को आकर्षित करते हैं। यह परागण का एक महत्वपूर्ण जैविक माध्यम
है, जिससे क्रॉस-फर्टिलाइजेशन संभव होता है।



   (b). गुरु युग्मकजनन (Mega gametogenesis)
उत्तर => गुरु युग्मक जनन वह प्रक्रिया है जिसमें बीजाण्ड के  अंदर प्राथमिक जनन कोशिका
(megaspore mother cell) से एक गुरु युग्मक (megaspore) बनता है और वह तीन बार
माइटोटिक विभाजन करके  8-कोशिकीय भ्रूणकोष का निर्माण करता है। यह प्रक्रिया
आवृतबीजियों में होती है।

Q58. जैव विविधता की हानि के  कारणों की व्याख्या करें।
उत्तर => जैव विविधता की हानि के  प्रमुख कारणों में प्राकृ तिक आवासों का विनाश (जैसे वनों
की कटाई), अधिक दोहन (जैसे शिकार एवं मछली पकड़ना), प्रदूषण (जल, वायु एवं मृदा
प्रदूषण), विदेशी प्रजातियों का आगमन और जलवायु परिवर्तन शामिल हैं। ये सभी कारण
पारिस्थितिक संतुलन को प्रभावित करते हैं और प्रजातियों के  विलुप्त होने में सहायक बनते हैं।

Q59.(A). फास्फोरस चक्र
उत्तर => फास्फोरस चक्र एक पोषक चक्र है जिसमें फास्फोरस की गति जैविक एवं अजैविक
घटकों के  बीच होती है। यह मुख्य रूप से मृदा, चट्टानों और जल स्रोतों में पाया जाता है। पौधे
मृदा से फास्फे ट आयन को ग्रहण करते हैं और यह जंतुओं में भोजन श्रृंखला के  माध्यम से
स्थानांतरित होता है।

    (B). प्राथमिक प्रतिरक्षा
उत्तर => प्राथमिक प्रतिरक्षा वह प्रक्रिया है जब शरीर पहली बार किसी रोगजनक से संक्रमित
होता है और तब एं टीबॉडी बनाने में समय लगता है। यह प्रतिक्रिया धीमी होती है और इसमें
स्मृति कोशिकाओं का निर्माण होता है, जो भविष्य में तीव्र प्रतिक्रिया देती हैं।

Q60. (A). एलर्जी
उत्तर => एलर्जी एक प्रकार की प्रतिरक्षा प्रणाली की अत्यधिक प्रतिक्रिया होती है जो आमतौर
पर हानिरहित पदार्थों (जैसे धूल, पराग, दवा) के  प्रति होती है। इसके  लक्षणों में छींक, खुजली,
त्वचा पर लाल चकत्ते, सांस की तकलीफ आदि शामिल हैं।

     (B). DNA की रासायनिक संरचना
उत्तर => DNA की रासायनिक संरचना दो पॉलीन्यूक्लियोटाइड शृंखलाओं से बनी होती है, जो
एक-दूसरे से हाइड्रोजन बंध द्वारा जुड़ी होती हैं। इसमें चार नाइट्रोजन क्षारक—एडेनिन, थायमिन,
साइटोसिन और ग्वानिन होते हैं तथा शर्क रा (डिऑक्सी राइबोज) एवं फॉस्फे ट समूह भी शामिल
होते हैं।

Q61. लाभकारी जीन का प्रवर्धन PCR के  द्वारा कै से किया जाता है?
उत्तर => लाभकारी जीन का प्रवर्धन, जिसे पॉलीमरेज़ चेन रिएक्शन (पीसीआर) कहा जाता है,
एक ऐसी तकनीक है जिसका उपयोग डीएनए के  एक विशिष्ट खंड की कई प्रतियां बनाने के
लिए किया जाता है। पीसीआर में, एक एं जाइम, जिसे डीएनए पॉलीमरेज़ कहा जाता है, का
उपयोग डीएनए के  दो स्ट्रैंड्स को अलग करने और फिर उन्हें एक टेम्पलेट के  रूप में उपयोग
करके  नए स्ट्रैंड्स बनाने के  लिए किया जाता है। 









GUESS  OBJECTIVE (1.जीवों में जनन)
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